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EDITORIAL

Por la democracia politica
y la autonomia universitaria

Las agresiones del poder piblico a los estudiantes y a los
ciudadanos que junto con aquéllos han participado en multis
tudinarias manifestaciones pacificas y enmarcadas en los deve.
chos que preserva el articulo 9o. de la Constitucién, han puesto
en relieve diversos problemas de la vida de la nacidn que no se
refieren dnicamente a cuestiones de reforma educativa o aca-
démica y ni siquiera a conceptos anacrénicos de autonomia
universitaria o integridad del sistema educacional tecnolégico.

La agresion a los estudiantes, extendida a los ciudadanos
de cualquier condicidn, se completé con una vasta y pesada
campana de falacias, mentiras, calumnias y rumores dirigida
contra los estudiantes, contra el movimiento estudiantil en su

‘conjunto y también —usdndolas como victimas propiciatorias del

ansia oficial de mds presos politicos— contra las organivaciones

‘Dofiticas de auténrica oposicidn, ya sean de irquierda o simple-

mente democrdticas. . ‘ :

" Abarcé asi la sistemdtica y brutal represién, y abarca aim
—de donde deriva la actualidad del problema— agresiones
“granaderiles” y de diversas policias secretas, ain cuando pi.
blicamente malafamadas, v casi todas anticonstituciondles; in.
tervenciones bawuca al hombro y bayoneta calada en los fusi.
les de alto poder del Ejército’ Mexicano; campaiia de rumores y
desinformacién -pertinay del pueblo por todes lus instrumentos

-de propaganda (cine, radio, television y prensa). que integrdn

el oneroso aparato publicitario del poder, y en fin, la solicitud
por orden superior de las wvoces del coro de las organizaciones
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obreras y campesinas sometidas al charrismo y de todo tipo de
partidos e instituciones oficializados que a la par que Henaban
de lisonjas al presidente de la Repiiblica, deturpaban con fero.
cidad y exigian mds represion a los estudiantes y a los grandes
sectores del pueblo que los acompenan en su lucha:

Signos popitivos surgidos al calor de aquélla fueron, por
wna parte, la activa respuesta y resistencia  estudiantiles;
por otra, la protesta enérgica y la solidaridad monolitica de
amplias capas de intelectuales, maestros, artistas, profesionistas
y técnicos, vy por ultimo, la unidad de que dieron prueba es.
tudiantes de los mds distmiles origenes, rebasando asi el rupestre
estadio de las rencillas de cardcter deportivo o las querellas por
celos académicos o Ppresupuestales,

La evidente ocupacion militar, gquebrantadora tanto de la.
autonomia universitaria como de la integridad fisica y moral del
Instituto Politécnico —y posteriormente el cerco impuesto a la
UNAM v al IPN por tropas, tanques y carros blindados con
toda clase de armas modernas, que de facto constituye una
intervencion a tales autonomia e integridad— no ha doblegado
el espivitu. de ucha de estudiantes y maestros. A los de aguellas
instituciones se han agregado, concientes de los nexos popu-
lares v nacionales del problema, los de escuelas como la Nacio.
nal de Agricultura de Chapingo, las Normales y los centros de
Capacitacion para el Trabajo Industrial. La solidaridad de la
periferia, de las universidades y tecnolégicos de los estados no
se hizo esperar. Ni siquiera reduciendo la logica al absurdo
—y asi lo prueba la wndnime accién estudiantl y de los maes-
tros e intelectuales— 'se puede afirmar que no hubo “juridica.
mente” lesion de la autonomia universitaria- La hubo, y grave,
si la autonomia no se reduce mezguinamente d un critevio de
libertad académica, legislativa y administrativa de las universi.
dades a cambio de la renuncia, por parte de estudiantes, profe.
sores y funcionarios universitarios, de sus derechos politicos v
sociales y de su obligacién de participar activamente —con pa-
sion 'y con las luces que les da su cardcter de sector minori.
tariamente beneficiado por conocimientos y cultura— en los
grandes problemas que cada dia con mayor urgencia plantean
al pueblo las injustas estructuras econdmicas, politicas y socid.
les prevalecientes, Frente a la pretensién de que la autonomia
asi entendida reduzca a la juventud estudiosa del pais a la
condicien de reserva humana de técnicos, cientificos y huma-
nistas al servicio de una sola clase social privilegiada v duefia de
la riguewa social, se levanté la conciencia estudiantil vy de los
profesores e intelectuales para exigiv una universidad e institu.
cionas de educacion superior abiertas al pueblo, a hijos de
obreros, hijos de campesinos, hijos de empleados piiblicos v
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privados, y, en fin, a todos los mexicanos y no como ahora a
unos cuantos afortunados. '

Los acontecimientos de julio, los de estos mismos dias, de.
muestran que en el seno de las instituciones de ensefianza supe.
rior —pese a la dccidn sistemdticamente cegadora de la clase
v el gobierno en el poder— existen corrientes cdpaces de com.
ducir este movimiento al lugar que le corresponde en la lucha
por ung democracia veal al lado de las grandes capas del pueblo
que comparten cste objetivo. Es por ello que Ia lucha estudiantil
y de los profesores —sin falsas ilusiones ni apresuramientos,
bero también sin caer en utdpicos reformismos como meta— se
ha inscrito en el campo de la defensa de la Congtitucién, en el
de la reconquista de las libertades politicas en aguella consig.
nadas como derechos de los ciudadanos v en lg demanda de
libertad de asociacion sindical vy campesing. Es por ello, asimis.
mo, que la exigencia de libertad para los presos politicos, y de
derogacién de los articulos anticonstitucionales y represivos del
Codigo penal adquiere su sentido mds amplio: el de la necesi-
dad de ensanchar el terreno de ejercicio de la democracia y no
unicamente el de sentimental compasion por quienes sufren in-
Justa cdrcel o por sus familiares colocados en penosas condiciones
economicds vy sociiles. :

Y es precisamente por todo ello, que el movimiento esti.
diantil, Hevado por la dialéctica de los acontecimientos v la
certidumbre de que existe una nueva conciencia que rechaya lo
viejo, lo caduco, lo inerte que se manifiesta en la ideologin de
la clase dominante, tuvo-que chocar con la agresion v las fuer.
xds represivas del gobierno que cuando no puede lograr que su
ideologia se acepte acude al garrote como al método aplastante
para que la letra con sangre entre. De ese chogue por necesidad,
surgio la afluencia del movimiento estudiantil a la gran corriente
nacional de luche por la democracia sostenida en la defensa de
los derechos constitucionales. Prueba de esa vital confluencia es
que la gravedad de los hechos llevé a eminentes profesores,
académicos, investigadores vy trabajadores intelectuales, a adhe.
rirsa activamente a la lucha y a declararse por la defensa de las
libertades democrdticas apoyando los pliegos del demandas estu.
diantiles. '

El movimiento estudiantil, sus dirigentes vy sus miembros
no pueden ignorar a estas altwras, no lo ignoran, que las medidas
antidemocrdricas con las que se traté de acallar la protesta, for.
man parte indisoluble de la prdctica generdlivada en vigor que
limita los derechos de la clase obrera v de los campesinos, y
coarta la libertad de accién de los organismos opositores o sim-
plementeé independientes del gobierno. Las demandas presenta_

das combinaron con realismo las exigencids de gue se respetara
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en verdudl —no con apelaciones a abstracto juridicismo— la
integridad de las instituciones educativas y el clamor por la res.
tauracion plena de los derechos constitucionales. De esta ma.
nera se comprobd, en la prdctica, el principic inderogable de
que el movimiento estudiantil no puede circunscribirse a la
universided ni reducivse a la revision de hovarios y calendarios
académicos, sino que se nutre de la necesidad del pueblo y se
intercomunica con los problemas nacionales en medio de los
cudles no forma isla sino integra porcion orgdnica, Ahora los
estudiantes deberdn probar que llevardn al cabo la lucha por la
reforma de la educacién superior, pero guel ésta no puede triun.
far si no se integra a la cotidiama vy muchas veces tdcita lucha
por la educacién popular y por la reforma radical de las estruc.
turas que hacen a aquélla imposible. Para insistir: plantear el
problema de la veforma educativa dentro del marco de la lucha
por el fortalecimiento de la democracia en todos y cada uno de
los varivs aspectos y niveles de la vida nacional.

El debate, amplia y profundamente sostenido por los estu.
diantes vy maestros, acerca de la autonomia universitdria, liguidé
obsoletas nociones y criterios insertados en la anacrénica ideologiu
que imponen el gobiermo v la clase dominante. Con aquella
ideologia —disfraz del cardcter antidemocrdtico de la oligar.
quia— los sectares mds redccionarios como punta de lanza, de.
fienden la intervencion militar mediante; [) el estrechamiento
del concepto de autonomia hasta la minima expresion que la
anula y cancela, 2) la identificacién maléwola de autonomia
con supuestos anhelos estudiantiles de extraterritorialidad, y 3)
la atribucion calumniosa a los estudiantes —correlativa de tal
propésito de sustraer el territorio universitario del de la nacion—,
de un dbsurdo reclamo de patentes de impunidad, fueros y pri
vilegios,

Concomitantemente el gobierno y su coro reaccionario exi-
gievon hacer de los estudiantes y maestros universitarios, de los
intelectuales vy técnicos todos, und yona sustraida de la politica
nacional, sin derecho a participar y en proponer soluciones a los
problemas nacionales si antes no demostraban ser dociles a
los dictados y a la politica del grupo y la clase en el poder.
Resultaba asi la flagrante contradiccion: gquienes pregonan due
la autonomia no es extraterritorialidad —conforme al principio
de que México escapa a los influjos del ritmo internacional y
aun se ufanan de la insularidad del pats respecto al mundo y a
las leyes del desarrollo histérico—, al mismo tiempo reclaman
una extrafia extraterritovialidad para los estudiantes, sus maes-
tros v los intelectuales reducidos a tareas académicas y admi.
nistrativas so pretexto de que tal exilio de la responsabilidad
politica y social es la esencia de la autonomia. El movimiento
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estudiantil, con clara vision vy acierto, vechazé tan extravagantes

y reaccionarias nociones. Nadie ignora que esos mexquinos su.

‘puestos ideologicos los sostienen dede hace tiempo el imperia.

lismo norteamericano, torudo adversario de la autonomia de las
universidades latinoamericanas. Pero también hace mucho tiem.
po que la autonomia de las universidades se entiende como el
gobierno tripartita de profesores, egresados y estudiantes indiso-

lublemente unidos al derecho y al deber que tienen los estu.

diantes de participar activamente en la solucion de los grandes
problemas del pais y solidariamente asociados a las masas tra-
bajudoras, de obreros y campesinos, que padecen los aspectos
mds sombrios de aquellos problemas y del sisterma vigente de
explotacion. La autonomia entendida como la quieren imponer
los sectores mds retrégrados y aliados en su mayoria del im.
perialismo, condena irremisiblemente a los estudiantes al aisla.
miento, tiende 4 crear und juventud sumise de espaldas a su

‘época y a sus obligaciones como seres sociales, v mds lejos aing

propone a encedenar a los profesionistas, o los intelectuales, a
los téenicos v a los cientificos para mantenerlos al exclusivo ser.
vicio de la oligirquia v la clase en el poder.

'Ni impunidad, ni privilegios, esto lo ha rechazddo rdcitamen.

te la comunidad estudiantil al pugnar por la creacién de institu-
tiones de cultura superior éfectivamente abiertas a todo el pue.

blo, v explicicamente los ha negado cuantds veces le ha sido

-posible usar los -breves resquicios del pasado aparato -de desin-

formacion, propaganda y distorsion de la wverdad. Este justo

concepto de autonomia, que no es aislamiento ni extraterrito-

rialidad, que no acepta el ostracismo de estudiontes e intelec.
tuales del seno del pueblo, serd el finico que transformard las

‘instituciones de educacidn superior, de investigacion cientifica y

de aplicacion - técnica de los conocimientos mds awanzades, en

los sectores mds sensitivos y licidos- de la conciencia. social de

la nqcién y contribuird asi a “esa transformacién que esté echan-
do abajo las columnas de la sociedad en que wvivimos”.
Si es cierto, y lo es, que la humanidad sélo se plantea pro.

‘blemas que puede resolver, los estudiantes, intelectuales y wni.
wversitarios se han planteado problemas idéneos de su tiempo

y capacidad, La wvalidez de tal aserto la confirma la joven ge-
neracion estudiantil que, comeo sector sensitivo de nuestra so.
ciedad, defiende las mejores causas de México v del mundo.
Es el estudiantado el que ocupa siempre una de las primeras
trincheras en la lucha contra el imperiadlismo. {Cémo entondes
acusarlo, al soslayo, sin mala fe o mendacidad, de poner “en
peligro la integridad tervitorial de la Repiblica, en cumplimiento

-de normas de un gobierno extranjero”? Los estudiantes saben

mauy bien cudl es el dnico gobierno extranjero gque no sdlo en
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vias de hecho amenaza el territorio nacional vy compromete la
independencia econdmica vy politica del pais. Y contra eso, con.
tra el imperialismo norteamericanc luchan y seguiran luchando.

La responsabilidad con que los estudiantes y maestros han
ejercido sus dervechos ha ampliedo la base politica y social de
la lucha universitaria v estudiantil en general, ha dado impor.
tante contribucién al caudal de las reivindicaciones nacionales
v todo ello sin menoscabo de la necesaria, pero correlativa, re.
forma que urge en los niveles académico, cientifico y adminis.
trativo. No por acaso, sino precisamente por la aguda conciencia
de que México es parte del ancho mundo, al desencadenarse
la ola de represion los estudiantes mexicanos demostraban su
irrestricea e incondicional solidaridad con la Rewolucién Cuba-
na. Bl movimiento juvenil ha dado pruebas de que cuando se
Lo propone puede no sdlo actudr con gran energia, sino con
amplio y profundo sentido de responsabilidad.

No prosperan por ello las maniobras pava enfrentar, me-
diante la propalacién de rumores y calumnias, a estudiantes
con sus padres y madres, a jovenes con sus hermanos adultos,
y conducir paulatinamente a la nacién a un tdcito estado de
guerra civil. Padres, hermanos, hijos, hombres jovenes, esposos
v esposas, todo el pueblo mexicano no sélo ha participado en
el movimiento estudiantil sino que espontdneamente, mds alld
de lo que se afirma confiando en el monopolio publicitario ¥y
en el peso que el Poder mismo confiere, el pueblo, sus warios
sectores, han contribuido sin presion ni amenazdas —mucho me.
nos mediante coaccion fisica— a sostener econdmicamente una
lucha que va es propia y comiin a todos los mexicanos. Ni los
estudiantes ni las masas trabajadoras —a las que la préctica an-
tidemocrdtica de los sindicatos al servicio patronal, oficial ¥
privado pretenden organizar en grupos fascistas de represion
contra sus hermanos o hijos— (si algunm muy pocos hijos de
obreros logran estudios superiores) caerdn en la trampa de en.

frentarse cuando su lucha converge a idénticos fines: cambiar

las injustas estructuras actuales, reformar la educacion superior
en armonia con dquel cambio cambio y abrir deveras las puertas
de las instituciones de ensefianza las masas hasta ahora desposel.
das de bienes materiales y culturales, tanto como de derechos
politicos concretos.
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En el curso de este proceso, que compete a todos en la
medida que universitarios y no universitarios estdn comprome.
tidos en él, y también porque de lo que se trata es de hacer
a la educacion reflejo de los anhelos populares, hay que des.
cartar la peligrosa idea de que serdn las iescuelas o los estudiantes
los que por si mismos aisladamente podrin resolver los graves

~ problemas del. pais. Por eso, al luchar por Uevar al cabo una

reforma democrdtica de la educacion superior, v aun de la pri.
maria vy media sin la cual aquella marcha con pies de barro,
una reforma que considere, analice y estudie todas las grandes
o pequefias demandas no sélo politicas y sociales sino cientificas
y diddcticas para hacer avanzar el sistema educativo estancado
hoy en dia, habrd que inscribir v expander estas exigencias del
movimiento dstudiantil en el contexto mds amplio y de mds
lejano alcance del movimiento nacional por un cambio demo.
cratico del pais en sy conjunto,



Fl resguardo de la herencia

ideolégica de Marx”

HECTOR P. AGOSTI

1. Hace ya rato que los profesores universitarios y los politicos burgueses
més inteligentes han dejado de agredir frontalmente al marxismo. No faltan
algunos que —como el profesor Frankel, de la Columbia University, en
el reciente coloquio internacional convocado por la UNESCO— reconozcan en
Marx virtudes de “moralista’ y disminuyan, en cambio, la importancia
de su contribucién a la ciencia contempordnea. Algunos de estos ejemplares
fosiles pueden pervivir, sin duda alguna, ¥ sirven espléndidamente como Su-
jetos de comparacion. Perc nadie que no quiera cubrirse de ridiculo puede sos-
tener en nuestros dias criterio tan insolente. Por ello la téenica es diversa.
Es una técnica que, apoyandose en la atraccion indudable que el marxismo
gjerce sobre grandes masas populares y sobre amplios sectores de la inte-
lectualidad, especialmente en sus promociones mas jévenes, procura presen-
tarse como una version “moderna” del marxismo, opuesta a la esclerosis, al
conservatismo y al dogmatismo gue representarian los partidos comunistas.
Son, en definitiva, las diferentes corrientes que, con el pretexto de “com-
pletar” a Marx, tratan de adicionar a las formas exteriores y aparentes del
pensamiento marxista diversos contenidos de la ideologia burguesa. Creo
que es la desnaturalizacién més sutil, y por lo tanto la mas peligrosa, que la
herencia de Marx soporta en nuestros dias. Pero todo ello tiende, en defini-
tiva, a disminuir, cuando no a disipar directamente, el principio rector esta-
blecido por Marx y Engels en el Manifiesto comunista: “La emancipacién de
los trabajadores serd obra de los trabajadores mismos”.

2 TLa limitacion del tiempo me obliga a presentar estas cuestiones de
manera esquemditica y casi telegrafica, por lo cual presento desde ya mis
excusas.

% Diseurso pronunciado el 31 de mayo. de 1968, en Mosell, durante Ia sesion conmemorativa
del sesquicentenario del nacimiento de Carlos Marx, organizada por el Instituto dei Movimiento
Chrero Mundial de la Academia de Cicneias de la URSS.

§ HECTOR P. AGOSTI
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Yo dirfa que estas cuestiones se dividen en dos grandes grupos: las apa-
rentemente ‘“‘cientificas” y las directamente politicas, siendo que las primeras
inciden rotundamente sobre las segundas. ‘

La principal de las objeciones “clentificas” es la que pretende instalar,
en nombre del marxismo, una contradiccién entre la ciencia y la ideologia.
Nadie ignora  que la palabra ‘“ideologia” asume una doble representacion en
el pensamiento marxista: es, por un lado, elemento de la superestructura
general de la sociedad y, por lo tanto, en la sociedad antagénica, elemento
de la lucha de clases, y es, asimismo, testimonio de la deformacién de la
conciencia por Ias ilusiones, o sea, por ese fendémeno de la falsa conciencia
que Engels analizé tan sabiamente en sus cartas a Mehring. En Marx 'y
Engels la critica a la “ideologia” es tnicamenté critica a la falsa conciencia;
pero ellos han subrayado —y Marx lo hizo con fina ironia en muchos pasa-
jes de El Capital— que en las ciencias sociales el investigador es, al mismo
tiempo, objeto y sujeto de la investigacion. La novedad del marxismo
ha consistido, precisamente, en que por primera vez brindo la posibilidad de
una ciencia social rigurosamente objetiva que es, asimismo, expresion de la
ideclogia revolucionaria de la clase obrera, De manera, pues, que cuando
algunos profesores universitarios, y a veces desde posiciones gue se presu-
men de izquierda, quieren arrebatar al marxismo toda impostacién ideo-
logica, lo que estdn rechazande en realidad es la ideologia’ revolucionaria
de Ia clase obrera, sin la cual el marxisme seria una filosofia maés, apto
para permitir explicaciones provechosas, pero despojado sm diida de toda
capacidad para transformar el mundo. ’

A partir de esta concepcmn presuntamente cientifica se desprenden
otras que tienen consecuencias peliticas indudables. En prirmer lugar, y ma-
nejando arbitrariamente los datos proporcmnados por el proceso de la revo-
lucién ecientifico-técnica en cuanto a la composicién organica del proletariade
contemporaneo, se llega a la conclusion —es la tesis de Marcuse y otros—
de que la clase obrera de hoy no es la descrita por Marx, que en las llamadas’
“sociedades de consumo” se han atenuado, v hasta casi desaparecido, los li-
mites entre burguesia y proletariado, y que, por lo tanto, las transformaciones.
futuras quedarin reservadas a los intelectuales en un proceso de crecimiento
progresivo de la sociedad, que ya habria refutado en los hechos la ley del em-
pobrecimiento relativo y absolufo de la clase obrera bajo el capitalismo, enun-
ciada por Marx. '

Esta hipotesis subsidiaria tiene afluentes y desprendlmlentos En los pal-
ses dependientes y semicoloniales, y particularmente en la América Latina, no’
falta algun tedrico irresponsable que acuse a la clase obrera de coparticipar
de los beneficios capitalistag y de haber perdido, per lo tanto, su condicién
principal de protagonista en las transformaciones sociales. De alli se deduce
que la “novedad” consistiria en negar esa funcién histoérica de la clase obrera
y de su partido, en poner entre paréntesis al pasado, en una operacién casi
sartreana que lo rechaza sin reeonstruirlo, y en erigir a los campesinos y a
la pequefia burguesia intelectual como conductores de una revolucion continen-
tal. Pero hace ya casi medio siglo que estas “novedades”, también entonces

Ei. RESGUARDO DE... 9



como ahora decoradas por un marxismo sui generis, pretendieron sustituir
al pensamiento “esclerosado™ y “dogmatico” de la clase obrera organizada en
sus partides comunistas. Haya de la Torre, por ejemplo, pregoné esa novedad
-en la década del veinte. Fue entonces magistralmente rebatido por el peruano
José Carlos Maridtegui y el cubano Julic Antonio Mella, que previeron su
evolucién futura. Los hechos lo confirmaron como servidor politico e ideold-
gico del imperialismo yanqui con su famosa teoria del espacio-tiempo histérico,
que pretendié ser una “modernizacién” de Lenin, al tratar de probar que en la
América Latina el imperialismo no era la “ditima”, sino la primera etapa
del capitalismo. _

A partir de aqui, igualmente, se desprenden otras adulteraciones. Por un
lado nos encontramos con la difusién de la fibula de “los dos Marx”, segan
It cual existiria un Marx “joven”, de acento fundamentalmente humanista,
y un Marx “maduro” que habria sofocado aquellos hallazgos por las necesi-
dades de la propaganda politica. Es la tesis de Erich From y de los pensadores
catdlicos que aspiran a una especie de “cristianismo marxista”, todo lo cual
induciria a creer que el socialismo, caracterizado por la supresién revolucio-
naria de la propiedad privada de los medios de produccidén, es la negacién del
“reale Humanismus” de que hablaba Marx, es decir, de la posibilidad concreta
del “hombre total”, que s6lo puede establecerse a partir de la asuncion del
poder politico por la clase obrera.

Juntamente con esto, una de las deformaciones mas activas en la América
Latina, y especialmente en su cono sur, es la del llamado “marxismo nacional®,
que pretende decorar con elementos prestados del marxismo las doctrinas del
nacionalismo burgués. Para esta corriente, lo macional resulta lo tipico y sus-
tancial, y todo planteo de los deberes internacionalistas de la clase obrera
viene a convertirse en una especie de colonialismo politico con relacion a los
problemas més candentes de la vida del mundo. A partir del “marxismo na-
cional” proliferan las mas variadas manifestaciones del nacionalismo burgués,
y la lucha de clases resulta remplazada por la lucha nacional, cuya importan-
cia Marx destaco con tanto vigor con respecto a los paises oprimidos, pero
cuya vigencia no ateniia, ni mucho menos anula, la Iucha de clases y la funcidén
histérica del proletariado. Pero esta lucha de clases es traspuesta, en todo caso,
al plano de las relaciones entre los paises; no, sin duda, en el muy justificado
que advierte que la contradiccién esencial de nuestra época es la existente
entre el socialismo y el capitalismo, sino en el sentido de oponer a los “paises
pobres” y los “paises ricos”, prescindiendo del sistema social que rige a algu-
nos de los llamados “paises desarrollados” y tantas veces con menosprecio del
sistema socialista mundial. ‘

3. Ya se ha visto, por consiguiente, hasta qué punto las diferentes “mo-
dernizaciones” del marxismo tienden a desnaturalizar aquel enunciado del
Manifiesto comunista acerca de la liberacién de los trabajadores. Ya se trate,
por un lado, de amputarle al marxzismo su caracter “ideoldgico” en nombre
de la “ciencia’; ya se trate de confundirio con un humanismo abstracto, de
esencia puramente ética, destituido de las posibilidades efectivas para conquis-
tar el “humanismo real”; va se trate de disolver las. fronteras que separan & Ia
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clase obrera de la burguesia, ¢ bien alndiendo al nuevo caracter de la com-
posicion organica del proletariado en las sociedades econdmicamente desarro-
lladas, o bien imaginandolo complicado con el sistema general de explotacién
de las masas del campo en las sociedades semicoloniales, dependientes o en
vias de desarrollo; ya se trate de exagerar los costados nacionales del problema
social, inventando una oposieién antagénica entre ‘“paises centrales” y “paises
periféricos”, segin una terminologia que pusieron en boga los economistas
burgueses de la CEPAL, la consecuencia es siempre la misma: rebajar, hasta
casi disiparla, 1a nocién de que Ia emancipacion de los trabajadores ha de ser
obra de los trabajadores mismos.

Pero simultineamente con ello, y acaso porque los extremos se tocan,
algunas exageraciones izquierdizantes, supuestamente inspiradas en aquel lema
de Marx, lo desfiguran hasta convertirlo en la caricatura de un “frente obrero™
desgajade de la realidad concreta, arrebatando de esta manera a la clase
obrera la posibilidad de forjar una politica de alianzas reales sin las cuales su
solo podria convertirse en “el canto del cisne”, La deformacién del pensa-
miento de Marx ha alcanzado en este ferreno manifestaciones muy explicitas,
hasta el punto de configurar fijaciones sectarias qué, en caso de prosperar,
conducirian al aislamiento y, por lo tanto, a la derrota de la clase obrera. Es
que aqui se trata, también, de un retorno a la infancia del movimiento obrero,
una especie de marcha hacia atrds de la historia. En su carta al norteameri-
canc Bolte, del 23 de noviembre de 1871, Marx recuerda que “el desarrollo
del sistema de las sectas socialistas y el del movimiento obrero siempre estan
en relacién inversa entre si”, sefialando que “mientras se justifica (historica-
mente) 1a existencia de las sectas, la clase obrera no estd aiin madura para
un movimiento histérico independiente”, y que “tan pronto como alcanza su
madurez, todas las sectas son esencialmente reaccionarias”l. )

Esas notas de la infancia del movimiento obrero se percibem en muchas
actitudes polfficas de un llamado “marxismo nuevo”. Es, en el terreno de Ia
practica politica, un retorno a formas superadas del socialismo premarxista,
incapaz de absorber no s6lo la enseflanza de Marx sobre la metodologia po-
lifica de la clase obrera, apuntada especialmente en el Manifiesto y en El 18
Brumario, sino también en la rica experiencia del movimiento revolucionario
internacional, especialmente después de la revolucion rusa de 1917. Pero es-
que ese retorno al pensamiento premarxista en el terreno de la politica con-
creta encuentra su equivalente en el retorno al pensamiento prelégico, y por
lo tanto al pensamiento antidialéctico, en el terreno de la elaboracion presu-
miblemente fedrica, tal como- es posible advertir en alguncs de los intentos
de “modernizacion” del marxismo antes resefiados.

Ese infantilismo puede tener, asimismo, consecuencias desgraciadas. No es
dificil deseubrir, por ejemplo, que con el pretexto de superar los vicios de
la socialdemocracia se parte lisa y Hanamente, a banderas desplegadas, contra
las necesarias relaciones que existen entre la lucha por la demoeracia y 1a lucha

2113\(.‘,ar1c»s Marx ¥y Federico Engels, Correspendencia, Edit. Cartago, Buenos Aires, 1957,
P 3 . .
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por €l socialismo. Lenin supo decirnos en su tiempo que “asi como es impo-
sible un socialismo victorioso que no realizara la democracia total, asi no puede.
prepararse para la victoria sobre la burguesia un proletariado que no libre
una lucha revolucionaria general y consecuente por la democracia™. Pero en
las deformaciones actuales del marxismo, y con el recurso de combatir el libe-
ralismo burgués, se pasa al desahucio de las libertades democraticas que, por
la dialéctica de la historia misma, se convierten en una circunstancia que las
clases dominantes ya no pueden soportar sin sobresaltes. El marxismo resulta,
una vez mas, remplazado por el nihilismo, en una posicion que, por
muchos motivos, se vincula con el “rechazo” total del pasado, caracteristico
del idealismo existencialista: un “rechazo” total del pasado que puede conducir
hasta las aberraciones de la llamada “revolucién cultural”. Y el marxismo,
en cuyo nombre se producen tales abominaciones, queda confundido asi
—ingisto— en las vaguedades de un pensamiento precritico que retrofrae la
historia del socialismo al nivel de la utopia ¥ del mito. _ ‘
. 4. Hay, sin duda, un desarrollo del pensamiento moderno y de la inves-
tigacion cientifica, que se producen al margen del marxismo, y cuyas con-
quistas el marxismo necesita asimilar criticamente. El marxismo no es un
dogma, y Marx supe enseflarnos el meétedo imprescindible para absorber
la menor particula de verdad —el “grano racional”-- que puede encerrarse
en la investigacién no marxista. Pero si los principios elaborados por Marx no.
son el dogma de ninguna nueva secta, tampoco son una especie.de no ‘man’s
land donde, en virtud de aquel caricter antidogmatico, .cada quien . pudiera
echar cualquier simiente con el proposito de mejorarlo. Quiero decir eon ello
que la racionalidad ‘que pueda encerrarse en los campos ajenos al marxismo.
no cabe convertirla en un dogmatismo invertido, en una especie de sectarismo
de signo opuesto en virtud del eual todo lo “moderno”, todo lo “positivo”,
estaria representado por lo gue escapa al llamado marxismo ortodoxo.

. Sin embargo, por este camino de un “marxismo renovado” se aproximan.
a las cuestiones de nuestro tiempo y a las luchas sociales . de nuestros dias
muchos jovenes que creen estar aprendiendo un marxismo auténtico en. esas’
rutas extraviadas. Y ello suscita ante nosotros delicados problemas de metodo-.
logia, que por un lado nos permitan absorber los hallazgos nuevos de la re-
volucién cientifico-técnica sin ninguna de las negaciones. a priori que en el
pasado obstruyeron tantas investigaciones, y que por otro nos conceda reivin-,
dicar la pureza de la herencia ideolégica de Marx, recuperando para su ex-,
presi6n legitima, sin agravios aunque con firmeza, a las nuevas —y. a Vveces
también a las viejas— generaciones seducidas por los abalorios de 1a novedad.
En este mundo que gira hacia la izquierda, aun aguellos caminos extraviados’
son un signo elocuente, y lo serdn aun mas en la medida en que logremos
rectificarlos con nuestra lucha ideolégica, tan intransigente cuanto persuasiva..
- No podria escaparsenos que entre estos caminos extraviados hay por mo-:
mentos algo asi como un rebrote de antiguas concepciones pequenoburguesas
emparentadas con el voluntarismo anarquista del siglo XIX, que a veces invo--

" 2 v. 1. Lenin, Obras Cbmpletas, Fdit, Car‘age, Buenas Aires, 1997, t. XXII, p. 151
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can a Marx y otras lo denigran, pero que siempie giran en torno de Marx. Es
evidente que por debajo de esta impostacién subyacen eaunsas objetivas origi-
nadas fundamentalmente (creo) en el nivel de las fuerzas productivas, porque
el desarrollo de Iz indusiria moderna, sobre todo en las condiciones de la
revolucién cientifico-téenica, ha acrecentado el papel de la ciencia y de la tée-
nica —y de la cultura en general— como fuerzas directamente productivas, y
ha aumentado, por consiguiente, la funcién de los intelectuales en su vinculo
esiricto con la produccién. Hay ahora, pues, una relacién inmediata entre la
intelectualidad pequeiioburguesa y el proceso produetivo, todo lo cual tiene
que reflejarse necesariamente en fenémenos correlativos en el nivel de la con-
ciencia histérica. En los paises de la América Latina, donde esa situacion se
conlleva juntamente con las deformaciones provocadas por la penetracion ¥
el dominio imperialistas, ello determina una inclusion cada vez méas activa
de dichas capas en la batalla politica y ello ocasiona, igualmente, dificiles pro-
blemas en el terrenc de la ideologia, pues es sobre todo dentro de dichos

- estratos sociales donde con mayor agudeza se manifiestan las tendencias hacia

el “marxismo renovado” o hacia el voluntarismo anarquista. Perc tales fend-
menos, a la vez negativos y positivos, no se reducen al campo de los paises
dependientes. Se manifiestan también en los paises altamente desarrollados de
Europa, segin lo demuesira la experiencia més reciente, v ello podria in-
ducirnos a examinar con mayor cuidado la objetividad de la base social que
los determina y la posible explosion ideolégica gue los expresa conm alguna
frecuencia. Engels se refirié alguna vez al “frenético pequefioburgués” para
calificar, sin animo peyorativo, una actitud como la gue nos preocupa. Pero
ahora se trata de un hecho mis asiduo, mas generalizado, v ello nog obligara
a dedicarle, alguna vez, un cuidado mas minueioso en su examen.

5. Porque de este hecho real —que reclama una politica positiva de la
clase obrera para encuadrar en las filas revolucionarias a las masas pequefio-
burguesas, cada vez mas radicalizadas— han sacado algunos supuestos tedricos
la conclusion de que serdn esos secfores, y no la clase obrera a la gue se
califica de aburguesada, los encargados de producir Ia transformacién revolu-
cionaria de la sociedad, emancipando de paso a la clase obrera. La enseflanza
fundamental de Marx, fundada en la objetividad de la historia, quiere ser de
esta manera postergada, v al no depender ya de los trabajadores mismos
su propia emancipacion, el pensamiento politico se retrotrae al limbo de la
utopia y el proceso revolucionario se aniquila nuevamente en las especulacio-
nes de gabinete o en las aventuras desenfrenadas e irreales.

Marx nos ensefid a pensar en términos de realidad concreta, en los térmi-
nes de una realidad modificable por los datos de la misma realidad; pero nos
mostré las lineas generales de un proceso histérico, fundado en la mision de
la clase obrera, que la experiencia de un siglo no ha hecho més que ratificar.
Y ello nos obliga a preservar la pureza de esa herencia, entendida como un
principio y como un métode. En el momento actual las clases dominantes
acuden a la represion para sofocar la lucha democratica de los trabajadores,
per¢ recurren principalmente a la batalla ideoldgica y a la falsificacion del
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marxismo, para debilitar al menos lo que no pueden vencer. Ello nos fuerza
aun mis a una contienda ideoldgica para la cual podemos confar con armas
poderosas. Pues el marxzismo es una clencia y una ideologia: una ciencia por-
que ha permitido introducir la legalidad dialéctica en el examen de los fend-
menos sociales, y una ideclogia porque, fundandose justamente en la verdad
cientifica, incorpora concientemente a esos fendémenos sociales el pensamiento
transformador del proletariado. El marxismo seria inconcebible sin esa doble
impostacién, a la vez tedrico-practica, a la vez objetivo-subjetiva: revolucio-
naria, en una palabra. Desde ese 4ngulo estricto, su preservacion es la garantia
de su renovacién, justamente porque la preservacién de la herencia de Marx
equivale a mantener la juvenil lozanfa de su pensamiento sin dogmas.

5,
LR
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El nuevo papel de la
clencia en nuestra época -

BONIFATI KEDROV =

L progreso de la ciencia moderna ha

adquirido un carécter vertiginoso ¥
se acelera cada vez mas. Durante la vida de
una misma generacién se producen actual-
mente cambios tan profundos en todas las
esferas de la ciencia, por la significacion
relativa de sus descubrimientos, que antes
se realizaron en el transcurso de muchos
decenios, siglos e incluso milenios. Esta
regularidad, sefialada ya por Engels, apa-
rece con particular relieve en nuesiros
dias.

Los historiadores clasifican las fases ini-
ciales de Ia civilizacién humana segin el
material con que el hombre primitivo fa-
pricaba sus instrumentos de produccion;
de ahi que se hable de las edades de pie-
dra, de bronce o de hierro. Las épocas
histéricas posteriores se clasificaron ya
segun la fuente de la energia uiilizada
por el hombre (siglos del vapor, de la elec-
tricidad vy de la energia atémica). A la
época actual se le podria llamar tambien
siglo de la ciencia, puesto que este factor
espiritual (ciencia) ha llegado a ocupar un

* académico ¥ director del Instituto de historia
de las ciencias naturales ¥y la téenica de Ia Aca-
demia de Ciencias de la URSS,

lugar tan notable en la vida y en el pro-
greso de la sociedad como el que antes po-
dia sblo corresponder a los objetos (di-
versos tipos de materiales o diversas for-
mas de energia).

La creciente influencia de la ciencia en
la vida contemporanmea y la importancia
de su papel en todas las esieras de la
actividad humana, plantean necesariamen-
te complejos problemas filosoficos a los
que los cientificos dan soluciones distintas
y contradicforias. Entre estos problemas
revisten particular interés los relaciona-
dos con las ramas novisimas de 1a ciencia,
la técnica ¥ la produccion modernas, como
la fisica nuclear, la cosmonautica, la auto-
matizacién y la cibernética, la biologia
molecular, la genética fisico-quimica ¥y
otras. A estas ramas estratégicas les perte-
nece sin duda el futuro y en ellas es don-
de se manifiesta con mayor diafanidad el
nuevo papel general de la ciencia. Por
eso, el presente articulo presta gran aten-
cién precisamente a estas ramas, tomando
en consideracién ante todo la experiencia
de medio siglo de desarrollo de la ciencia
soviética.
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E! nicleo de los problemas filosoficos
que nuevamente vaelven a plantearse de-
bido al actual progreso cientifico-técnico
sigue siendo, en rigor, el viejo problema
filosofico sobre la relacién existente entre
Io espiritual y lo material, entre la con-
ciencia y el ser, v la mutua influencia
. entre estos dos elementos. La unica dife-
rencia es que en la presente situacién
histérica este problema se formula de
manera distinta a la luz del papel cre-
ciente de la ciencia.

Acerca del factor determinante
del progreso cientifico-técnieo actual

No cabe duda de que los ultimos adelan-
tos de la ciencia y la técnica obedecen al
impetuoso desarrollo anterior de las cien-
ciag naturales, en primer lugar al de la
fisica. Un testimonio de ello, son, por ejem-
plo, las realizaciones logradas por la fisica
nuclear y la energética atémica, pues en
esta rama de la actividad cientifica y pro-
ductiva, el progreso de la fisica precedid
al de la técnica e hizo posible éste. En
efecto, lag vias y los medios de apro-
vechamiento técnico de la energia del
atomo fueron descubiertos después de in-
vestigar profundamente, durante muchos
afos, toda 1a esfera de las transformacio-
nes nucleares, es decir, a base del estudio
“frontal” de la misma.

Un observador superficial podria con-
cluir que la correlacién entre el desarrollo
" de la ciencia, por una parte, y el de la
técnica y de la produccién, por otra (o sea,
entre los factores espirituales y materiales
del progreso social), ha cambiado en prin-
cipio, adquiriendo un caracter radicalmen-
te distinto. Anteriormente, a los siglos
XVIII y XIX, la industiria v Ia téenica con
sus demandas y necesidades préacticas im-
pulsaban a la ciencia. Para satisfacer
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las nuevas necesidades técnicas de la so-
ciedad, la ciencia fenia gque descubrir
nuevas leyes de la naturaleza y nuevas
fuentes de energia, asi como preparar o
encontrar nuevas sustancias y estudiar
susapropiedades y transformaciones. Por
tanto, la ciencia dedicada a la esfera co-
rrespondiente de los fendmenos de la natu-
raleza recibia un estimulo poderoso; mas
aun, la practica hacia surgir frecuentemen-
te ramas del saber cientifico por completo
nuevas.

Asi ocurrid con la termodinamica, naci-
da en el segundo cuarto del siglo XIX

_de las necesidades planteadas por el em-

pleo de la maquina de wvapor y por el
problema concreto de elevar su rendi-
miento. Otro caso semejante es el del
principio de la electricidad, que inicial-
mente debia satisfacer las demandas so-
ciales en cuanto a los nuevos medios de
comunicacién (frasmisién rapida y segura
de informacidén a grandes distancias, me-
diante el telégrafo) y de alumbrado (in-
tensidad, bajo costo y seguridad contra
tos incendios) y, luego, a las fuentes de
energia de gran potencia (dinamos). Todo
esto 1o prometia de antemano al hombre
el relampago bien conocido, y la ciencia
(fisica) buscé y encontrd los procedimien-
tos para “domar” la electricidad y ponerla
al servicio de la sociedad.

De ahi la conocida tesis, formulada por
Engels en la ultima década del siglo XIX
en una carta a H. Starkenburg, de que las
necesidades de la técnica impulsan ade-
lante la ciencia mucho mis que una de-
gena de universidades, donde se elabora
y se ensena preferentemente el conoci-
miento tedrico. Una idea aniloga se en-
cuentra en La dialéctica de la naturaleza,
donde se indica que si antes se hablaba
de que el desarrollo de la produccién obe-

‘decia a la ciencia, ésta, en realidad, debe -

incomparablemente més a la produccidn.



En cuanto al planteamiento actual de
este problema en relacion con la mencio-
nada tesis de Engels, existen tres puntos
de vista distintos. El primero corresponde
a un enfoque dogmatice que niega el
caracter esencialmente nuevo de las rela-
ciones que en la época contemporanea
existen entre la ciencia y la técnica, entre

" las ciencias naturales y la produccion, res-

pecto a la que prevalecia el siglo XIX.
Estiman posible repetir, en las condiciones
actuales, la tesis de Engels sin ninguna
correceién ni precisidn y pensar que la
teoria influya sobre el progreso cientifico-
técnico general en las mismas proporeio-
nes relativamente limitadas que en tiem-
pos de Engels.

Los adeptos del segundo punto de vista
consideran que ha Hegado la hora de re-
visar los postulados marxistas cardinales.
En su interpretacién de los nuevos datos
de la vida contemporinea poniende en
tela de duda las propias bases del mar-
xismo. Al ver los cambios producides en
las relaciones entre la ciencia y la produc-
cion y el papel cada vez mas active de la

- ciencia respecto a la técnica, se apresuran

a concluir que ésta y aquélla han cambia-
do mutuamente de lugar 'y que la ciencia
ha pasado a ser el factor principal de
todo el progreso cientifico-técnice convir-
tiéndose en la fuerza motriz del desarrolio
de Ia técnica, de la industria y de la pro-
duccién. Por consiguiente —dicen—, el
factor espiritual (la ciencia) determina en
la actualidad ¢l material {la produccién

'y la técnica).

Los dos criterios mencionados nos pare-
cen incorrectos, no dialécticos, y, por tan-
to, confrarios al espirifu del marxismo; no
tienen en cuenta, en general, lo nuevo
aparecide en las relaciones entre la cien-
tia y la técnica, entre las ciencias natu-
rales y la produccién, o bien interpretan
erroneamente los nuevos fendmenos, hi-

pertrofidndolos y por ello {ergiversando
el quid del asunto. En virtud de esto, am-
bos puntos de vista deben considerarse
como Inecnsistentes, pues no permiten
apreciar la situacién de manera concreta,
con arreglo a la propia realidad.

A nuestro juicio, la solucién justa se da
cuands se tiene en cuenta en todos sus
aspectos Io nuevo que aporta 1a situacién
histérica eontemporanea a la esfera de las
relaciones entre la ciencia y la técnica,
entre las ciencias naturales y la produc-
cion, El estudio de estas relaciones en la
actualidad muestra que la esencia del
asunto no ha cambiado porque la fuente
de desarrollo de la ciencia la constituye en
Gltima instaneia, como antes, las necesi-
dades del progreso técnico, las exigen-
cias de la industria y de la produccién, es
decir, todo lo que puede ltamarse prictica
histdrico-social.

Sin embargo, las relaciones entre la
ciencia y la técnica, entre las ciencias na-
turales y la produccion, revisten ahora
una forma distinta de la existente en los
tiempos a que se refiriera Engels. Este
cambio formal de la conexién reciproca
de los aspectos espiritual y material del
desarrollo cientifico se toma a veces errd-
neamente por un cambio esencial, como
una prueba ficticia de gue el ser no de-
termina ya el pensar, sino que por el con-
trario este dltimo determina el primero.
Es verdad que la ciencia y la técnica han
cambiado de lugar en el progreso cienti-
fico-técnico general de la sociedad contem-
pordnea, pero no se trata de la inversion
de las relaciones de causa y efecto, sino
de un fenomeno por completo distinto: la
ciencia, originada por las necesidades de
Ia prictica material, de 1a téenica y la pro-
duccién, se ha desarrollade y fortalecido
hasta el punto de ejercer a su vez una
influencia cada vez mas potente sobre la
practiea de que ha surgido, adelantandose
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a eHa en su mevimiento progresive ¥y
abriendo el camino para el desarrollo de
la misma. Asi, pues, la ciencia ha dejado
de ser un factor mas o menos pasivo res-
pecto a la préctica, a la produccién y la
técnica, como era cuando sflo dimanaba
de la practica sin poder todavia influir en
ella, para convertirse en un factor extra-
ordinariamente aetivo, que influye por su
parte cada vez mas sobre la practica. Esto
significa, precisamente, el ecambio de la
forma de interaccidon de la ciencia v la téc-
nica, de la teoria y la practica, de las cien-
cias naturales y la produccién. Dicho
cambio formal se expresa en la conocida
formula de una transformacién cada vez
mas completa de la ciencia (suponiéndose
en este easo las ciencias naturales) en
foerza productiva directa de la sociedad.
Para comprender este asunto en su aspec-
to historico, es preciso examinar el pro-
ceso de ampliacién y profundizacién de
las funciones sociales v cognoscitivas dela
propia ciencia, a la par con el desarrollo
de la sociedad. Con este fin trataremos de
especificar en forma sucinta y esquema-
tica algunas de estas funciones y abordar
el analisis de las mismas desde el punto
de vista de su origen y formacidén durante
el desarrollo de la ciencia ligada a la pro-
duccion y a la téenica.

Acerca de las funciones de la
ciencia. Sucesién en su deseubrimiento.

Las funciones de la ciencia pueden di-
vidirse en tres grupos o categorias princi-
pales, correspondientes a los fres aspectos
mas importantes de la actividad cognosci-
tiva y de la practica de produccién del
hombre.

E! primer grupo refleja el aspecto em-
pirico de la actividad cognoscitiva del
homhre. Estas funciones surgen antes
que otras v son inherentes a todas las cien-
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cias en cualquier fase de su desarrollo,
incluidas la inicial e inferior. Figuran
entre ellas la funcidn recopiladera (esta-
blecimiento de hechos y su acumulacion),
la descriptiva (exposicion de hechos) y la
sistematizadora (clasifieacion primaria del

"material experimental, su ordenamiento).

Estas funciones eran propias a fodas las
ciencias, v son el punto de partida de su
génesis y desarrolio. Pero sélo en la fase
inicial de su evolucién podian manifes-
tarse en una forma mas o menos pura, co-
rrespondiendo a una ciencia todavia muy
inmadura y poco desarrollada, que en su

* conjunto se orientaba casi exclusivamente

al matetial experimental ya conoeido, acu-
mulado fundamentalmente en el proceso
de la préactica de la produccion {es decir,
al pasado). Estas funciones se desarrollan
y perfeccionan a medida que progresa la
ciencia.

El segundo grupo se refiere principal
mente al aspecto tedrico abstracto de la
actividad cognoseitiva del hombre. Estas
funciones surgen al alcanzar la ciencia una
fase mis elevada y madura de su.des-
arrolio, 1a de eieneia desarrollada, e inclu-
yen las de explicacion, de generalizacion
{descubrimento de las leyes de la natu-
raleza y penetracion en la esencia de los
fenomenos en estudio), de pronéstico o
prediccién y otras. La ciencia que inicial-
mente se nutria de la experiencia pasada,
buscando material real para sua Ppropia
construcein, se vuelve ya a la experien-
cia corriente de la practica de produccion,
tratando de encontrar los medios de orien-
tarse a tiempo en esta experiencia no
acahada, aiin en vias de desenvolvimiento.
De zhi se infiere que una ciencia des-
arrollada v madura empieza a desempefiar
las funciones demostrativas de su capaci-
dad para dedicarse no sélo al pasado, sino
también al presente y al futuro; que el
hombre puede ejercer una influencia ac-



fiva sobre estas funciones, o bien prepa-

_rarse para ello en el proceso de la actividad

practica orientada a un fin concreto. El

- descubrimiento de este rasgo de una cien-

cia desarrollada, de su capacidad para dar
orientacicnes a los pricticos en el presente
¥ la fuerza de prevision del futuro, se
expresa metaforicamente en la definicion
de la ciencia como de una briajula respecto
a la produccion, de anilogo modo a como
1a tecria en el caso general sirve de bri-
jula para la practica. Debido a ello, la

Modelo de la estacién auntomitioa
Lura-9 de lz URSS

funeién empirica de la ciencia adquiere, a
su vez, un desarrcllo més completo.

B! tercer grupo refleja la prictica de
Pproduccién del hombre, el enlace directo
de la ciencia con ella, Naturalmente, esta
conexion existe y funciona en todas las
etapas del desarrollo de la ciencia desde
su misma aparicién. En todos los peldafios
del conocimiento la practica irrumpe en
esta esfera como criterio de identicidad
de nuestras representaciones y determina
€l objetivo de la actividad cognoscitiva del

hombre. En efecto, si la practica hace
originar la teorfa, Ia ciencia, lo hace para
que esta le sirva con sus métodos y pro-
cedimientos especificos, satisfaciendo Ias
demandas y necesidades que Ia propia
practica no podria resolver sin ella.

Ahora bien, la ciencia tiene, ademas,
funciones de servicio especiales respecto
a la produccién y la técnica, pues no se
limita a estudiar un objeto para que luego
sea empleado en la practica y pueda uti-
lizarse en el proceso de produccién, sino
que también hace posible directamente
este empleo. Me refiere a la funcién de
basqueda o reconocimiento de la ciencia
y a la de apertura de vias para la técnica.
Si la funcién de pronéstico se compara con
una brdjula, la de apertura de vias puede
compararse con una barrena que abre po-
zos en la corteza terrestre.

Aqui abordamos la funcién cientifica
méis importante, desde el punto de vista
de la prictica, cuya aparicién patentiza
que la ciencia que desempefia esta funcién
ha adquirido el pleno desarrollo y ha des-
plegado sus posibilidades y aptitudes prin-
cipales en la medida en que lo exigen los
intereses de la produccién y las demandas
de la técnica y de Iz industria. La funcién
de “barrena” indica que la ciencia se ha
convertido pleramente en fuerza produc-
tiva directa de la sociedad,

El significado de esta funcién cientifica
sttperior, respecto a la produccién, puede
formularse asi: las investigaciones cienti-
fico-téenicas deben determinar oporfuna-
mente una clara perspectiva para la pro-
duccion y dar soluciones superiores.

Los tres grupos de funciones de la
ciencia, especificados en su concatenacién
histérica y con arreglo al orden sucesivo
de formacién, corresponden al conocido
esquema de Lenin, que refleja sucinta-
mente el camino dialéctico del avance del
conocimiento humano hacia la verdad y
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de la dominacién de la misma: de la con-
templacion viva al pensamiento abstracto
¥ de éste a la practica.

Esto no significa en modo alguno que la
influencia de la practica sobre la ciencia
{lateoria) se limite a esta 1ltima fase
superior de revelacion de las funciones
cientificas, pues como hemos sefialado ya
se estd ejerciendo a lo largo del camino
historico de 1a formacién y desarrollo de
1a ciencia. Pero la influencia de ésta sobre

-la practica empieza a manifestarse en
plena medida s6lo en la fase superior de
su desarrolio. g

Pues bien, la apertura de vias para

la técnmica —es deeir, la funcién de “ba-
© rrena”— crea precisamente la impresion
de gue la ciencia pasa a ser Ia fuerza mo-
triz del desarrollo de Ia téenica e incluso de
toda la produccion de lo que se hablé mas
arriba. Puesto que la técnica v la produc-
cién no pueden progresar sin previo traba-
jo de los cientificos, sin el estudio cientifico
del problema correspondiente como premi-
sa indispensable para su seolucion practica,
se llega a 1a siguiente conclusion precipi-
tada: lo que va delante determina lo que
.va detrds en el proceso de desarrollo.

Aparentemente, !a ciencia descubre por
si sola, en el proceso de la actividad pura-
mente cognoscitiva del hombre, nuevos
cuerpos y fendmenos de la naturaleza y
sus leyes; después, la técnica y la produe-
cion manifiestan interés por los hallazgos
de la ciencia y empiezan a ufilizarlos en
la practica. En realidad, la cosa es por com-
pleto distinta de lo que puede parecer a
primera vista.

Me permitiré aducir una comparacion
metaforica. La ofensiva de la ciencia con-
tra los secretos de la naturaleza recibe
frecuentemente el nombre de “frente”. En
este caso, el papel activo de la ciencia
respecto a la técnica v a la produeccién
puede asociarse a la accion del servicio
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de reconocimiento y de las unidades de za-
padores en el frente. El primero explora
el sistema de defensa del adversario, iden-
tificando los puntos débiles donde se po-
dria lograr la ruptura, etc., las segundas
tienden puentes, desbrozan los caminos,
levantan minas, efc., peroc ambos van de-
lante del grueso de las fuerzas para ase-
gurar el éxito de las operaciones militares.
Alge semejante se observa también en el
caso gque nes interesa, La técnica y la pro-
duccién no pueden ya cumplir sus tareas
estratégicas sin utilizar previamente a los
“exploradores” y “zapadores” (cientifi-
co0s), con 1a misién de busear vias nuevas
para el futuro desarrollo de la técnica vy,
més aun, asegurar la apertura real de
estas vias. Es de notar que la propia
busqueda y la apertura de vias se efectiian
por Ia ciencia bajo la influencia directa o
mediatizada de las necesidades técnicas
maduras o en proceso de formacion. Es
que, la téenica y la produccién, interesa-
das en la utilizacion practica de nuevos ob-
jetos de la naturaleza, no pueden resolver
con sus propios métodos y procedimientos
las tareas de reconocimiento, ¥ menos atn
las de zapa; por ello mandan adelante
destacamentos de “reconecimiento” y de
“zapa” cientificos, que cumplen estas ta-
reas con los medios y recursos especificos
de la ciencia.

Algunas particularidades del
desarrollo de la ciencia en
comparacion con Ia téenica
¥ la produccion

De lo dicho puede deducirse que la cien-
cia tiene la posibilidad potenciai de ade-
lantarse en su desarrollo a la técnica y a
la produccion. En el periodo de nacimiento
y formacion, la ciencia debido a su debi-
lidad v poco desarrollo queda muy a la
zaga de la practica, gue la ha engendrado,
y puede asimilar sdlo una parte de la ex-



periencia préctica acumulada; la teoria
cientifica auténtica ain no existe, ¢ bien
se halla en un estado rudimentario. Sin
embargo, la ciencia encierra ya desde el
mismo principio la poesihilidad de adelan-
tarse a la priaetica, siquiera sea porque,
hablando en general, las ideas nacen més
rapidamente que las fibricas, si caen en
un terreno abonado. A medida que se va
asimilando la experiencia del pasado ¥
se elaboran los medios de su sintetizacién
tebrica, la ciencia puede con bastante
prontitud extrapolar al futuro y aplicar al
presente la experiencia generalizada, con
el fin de fluminar el camino de la prac-
tica, de la técnica y la produccion.

Es indudable que la ciencia tiene una
capacidad mayor para acelerar el ritmo de
movimiento progresivo que la técnica, pero
ésta, a su vez, aventaja en ello a Ia produe-
cion. Por tanto, en el sistema de log ele-
mentos eiencia, téenica y produccion, que
actian y se determinan reciprocamente, la
ciencia es el elemento mis dinimico que
toma la delantera avanzando en direccio-
nes muy diversas y a menudo inesperadas,
mientras que la produceidn es el elemento
mas masivo y, en comparacién con la cien-
cia y la itécnica, menos capaz de cambiar
Ia direccitn y el ritmo de su desarrollo.

Tal enfoque permite revelar en las
relaciones entre la ciencia y la practica
{entendiéndose por ésta la técnica y la
produceién) las contradicciones dialécti-
cas, ligadas a las mencionadas particu-
laridades de la eciencia como elemen-
to sustancial del sistema ciencia-técnica-
produccién. A una ciencia rudimentaria o
poco desarrollada, que no ha alcanzado
atn la fase de “barrena”, le es inherente
cierto atraso respecto a las necesidades
practicas y, de cuando_en cuando, la reti-
rada forzada a la esfera de una teoria ca-
rente de probabilidades de abrazar la prac-
tica y satisfacer sus demandas.

En estas circunstancias surge una con-
tradiecién tipica para una ciencia rezagada
de la prictica, que puede ser superada .
solo cuando la ciencia se orienta resuelta-
mente hacia la prictica y los cientificos
comprendan las necesidades practicas ma-
duras o en proceso de formacién,

El estado de cosas cambia de manera
radical cuando la ciencia aleanza su fase
superior y empieza a adelantarse visible-
mente a la produceién. Ahora ocurre de
vez en cuando que no se trata ya de la
pérdida de contacto con la practica de pro-
duccién por parte de los cientificos, dedi-
cados a las investigaciones tedéricas a veces
bastante abstractas, sino de que, por el
contrario, los trabajadores practicos de Ia
industria, Ia agricultura y otras ramas
de la economia nacional se muestran inca-
paces de ver las posibilidades brindadas
por la ciencia y no pueden o incluse se
resisten directamente a poner en practica
los hallazgos cientificos, cuyo empleo en
la produceién y en la técnica es bien po-
sible si se manifiesta el deseo, la hahilidad
¥ la insistencia pertinente. De este modo,
en el mismo sistema ciencia-téenica-pro-
duccién surge una contradiceién distinta,
inherente a una ciencia que se adelanta
a la préctica. Para superarla se necesi-
ta ya no sélo un viraje radical de la cien-
cia hacia 1a préactica de produccién, sino
también el de la produccién hacia la cien-
cia, es decir, los dirigentes de la industria,
de la agricultura y de otras ramas de la
economia nacional tienen que darse cuen-
ta de las posibilidades que ofrece real-
mente la ciencia.

Ahora bien, las contradicciones entre la
ciencia y la practica (en el caso dado,
la técnica y la producecion) se manifiestan
en formas diversas, dependiendo de la
gituacion histdrica y de las condiciones
concretas y fases de desarrcllo cientifico.
Es cierto que su arreglo supone siempre Ia
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liguidacion del divorcio injustificado en-
fre la ciencia y la produccién, entre los
resultados de las investigaciones cientifi-
cas v su realizacidén practica, pero el modo
concreto de conseguirlo varia segin se
trate de una ciencia atrasada o adelantada
respecto a la practica. En el primer caso
se requiere acercar la ciencia a la produc-
eibén, y en el segundo, acercar la produccidn
a la ciencia, aunque sigue en vigor tam-
bién la primera exigencia.

Asi se revela la viva dialéctica del pro-
greso cientifico-téenico euyas contradiccio-
nes intrinsecas se manifiestan de manera
distinta en épocas historicas diversas. En-
focar estas contradicciones dialécticamente
significa no solo saber descubrirlas, sino
también comprender su caracter, su natu-
raleza, y, en primer lugar, enconirar las
vias concretas y los medios para dirimir-
las en beneficio del progreso social, como
se hace precisamente en la URSS, La mi-
nuciosa consideracion de esta dialéctica
con todos sus rasgos peculiares concretos
tiene un significado practico directo, ya

" que permite determinar la orientacion ¥
las formas de la politica cientifica y tée-
nica en consonancia con las condiciones
actuales de desarrollo de la URSS.

Ahora veamos el aspecto préctico del
asunto, para comprender por qué la cien-
cia desempeiia hoy un papel tan relevante
en el desarrollo de la produccion, por qué
es imposible, en general, sin la participa-
¢ién activa de la misma, el progreso algu-
no de la técnica moderna en varias ramas

" fundamentales de la economia nacional.

De los objetos viejos, ya conacidos, de
1a naturaleza a la utilizacién

de objetos nueves, todavia no
estudiados por el hombre

Para ver mas claro el cambio del papel
de la ciencia respecto a Ia practica de
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produccién en las condiciones de la socie-
dad moderna, examinemos comparativa-
mente en el aspecto histérico, como fue-
ron ideadas la magquina de vapor y las
instalaciones accionadas por energia atomi-
ca. En el siglo XVIII, la ciencia no hacia
mas que dar sus primeros pasos (excepio
las matemdticas y la mecédnica) y no es
tuvo en eondiciones de resolver problemas
cardinales de la teoria ni de la prictica.
Por eso, la maquina de vapor no podia
nacer sino como resultado principalmente
de las bisquedas empiricas basadas en el
método de ensayo y error. Pero estas bus-
quedas tenian determinadas premisas que,
a 13 larga, aseguraban su buen éxito.

Esas premisas se refieren al hecho de
que el hombre, desde los tiempos inme-
moriales de su formacién como ser social
en el proceso de la actividad laboral, uti-
lizara ampliamente las energias mecanica
y térmica, pues estas formas de movi-
miento de 1a materia le eran relativamente
mis afines por su magnifud y mas suscep-
tibles de ser estudiadas y empleadas en la
practica. Las dos formas sirvieron de base
para el primer descubrimiento de impor-
tancia trascendental, que dio comienzo a
ia historia de la cultura y la civilizacién
humanas: la obtencion del fuego mediante
el frotamiento. )

Los movimientos mecéanicos en sus di-
versas formas y manifestaciones (prepara-
cién de instrumentos de piedra, disparo
de flechas, ete) eran tan familiares al

hombre en la practica, que por medio de

las blisquedas empiricas con sus ensayos
y errores pudo resolver el problema sin la
ayuda activa de la ciencia, cerrando el ci-
clo de transformaciones mutuas de las for-
mas mecénica y térmica de movimiento
de 1a materia; en efecto, creé por este
procedimiento, sin esperar hasta que se
desarrollase la fisica, la méquina de vapor
para transformar el ealor en movimiento



mecanico, mientras que en los albores
de su ser aprendié a transiormar el mo-
vimiento mecéanico (frotamiento} en calor
(fuego).

Repetimos y subrayamos que en el siglo
XVIII esto fue posible porque en el pro-*

RADILM ©8)

formas de movimiento de la materia uti-
lizadas.

Doscientos afios después, a mediados del
siglo XX, la situacion era por completo
distinta. Si bien el hombre conocia perfec-
tamente las formas mecénica y térmica de

El Atomo planeiario: estructura del atomo radie

ceso de creacidn de la maquina de vapor
no se interponia nada que el hombre no
hubiera observado ya miles de millones
de veces durante su actividad practica,
que no conociera desde los “pafiales”. De
no ser asi, el hombre no habria logrado
probablemente resolver con tanto éxito
el problema de creacién de la maquina de
vapor sin previp estudio cientifico de las

mavimiento, y las utilizaba en la practica
desde su aparicion en la Tierra, la energia
nuclear o “atdomica” no existia para él
hasta finales del siglo XIX. En 1896,
al descubrir Henri Becquerel por pura ca-
sualidad (aungue ésta implicaba Ia nece-
sidad del progreso sucesivo de las ciencias
naturales) el fendomeno absolutamente des-
conocido de radiactividad, nadie sabia
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como se podria aprovechar en la practica
los nuevos rayos emitidos por los soles de
uranio, ni aun qué eran y de donde pro-
venian. Sin el estudio cientifico previo, ex-
cepcionalmente complicado ¥ largo del
nuevo fenémeno que nadie comprendia, no

se podia ni pensar en su utilizacion técnica. .

Precisamente porque la nueva esfera de
los microprocesos fisicos, a los que perte-
necia la irradiacién radiactiva, era oculta
los nuevos rayos, emitidos por las sales
al hombre, se debia empezar por su €5
tudioc minucioso del que era capaz sblo
la ciencia pertrechada por la técnica ex-
perimental y de produccion de medios de
investigaci6én multiples. )

Comenzé una larga serie de investiga-
ciones, en las que desempenaron el papel
principal los esposos Curie en Francia,
Rutherford con su escuela brillante en In-

Jaterra, Einstein en Alemania ¥ Niels
Bohr en Dinamarca. A finales del siglo
XIX, los Curie descubrieron el radio, luego
ge supo de otros elementos radiactivos. A
principios del siglo XX, Rutherford ¥
Soddy mostraron que la radiactividad es
el proceso de desintegracion espontanea
de los atomos (o sea, de transformacion de
elementos quimicos), en el gue se libera
la energia nuclear.

En 1905, Einstein dedujo de la teoria
de la relatividad la ley fundamental de la
conexién reciproca e indivisibilidad de
la masa v la energia, segun la cual a cual-
quier masa de sustancia va asociada siem-
pre una cantidad inmensa, pero estric-
{amente determinada (“equivalente’) de
energia interna. Ademaés, hizo ver que la
identicidad de esta ley podia verificarse
con datos de las transformaciones radiac-
tivas: si se desprende una cantidad enorme
de energia —sostenia—, tiene que reve-
larse la disminucién de la masa de las
sustancias en desintegracién. Esta supo-
sicion se ha comprobado en realidad.

84 BONIFATI KEDROY

Todo ello fue una gran sorpresa para
los cientificos, sin hablar ya del gran ni-
mero de personas no especialistas. La
esfera de las transformaciones radiactivas
les parecia insdlita, descomunal, inadecua-
da a las representaciones tradicionales.

Comenzé Ja demolicién radical de los' -

viejos conceptos y teorias o, segun la ex-
presién de Lenin, la revolucién contempo-
ranea en las ciencias naturales.

Como es sabido, la penetracién cienti-
fica en la esencia de las transformaciones
radiactivas no se limitdé a estos descubri-
mientos que, de hecho, sélo marcaron su
comienzo. En 1911, al descubrir Ruther-
ford el niicleo atémico, se hizo mas claro
qué ocurre en el atomo durante la desin-
tegracion radiactiva. Dos afios después se
identificaron las primeras leyes relativas
a los procesos radiactivos (ley de despla-
zamiento) y a la conexién existente enire
1a carga del nicleo y otras propiedades
del atomo (ley de Moseley); se introdujeron
nuevos conceptos fisicos que formaron la
base de la fisica nuclear (los de is6topo,
niimero ordinal, masa y otros). En 19219,
Rutherford efectud la primera transforma-
cién artificial de elementos ligeros (hasta
entonces, la desintegracion atémica fue ex-
clusivamente fruto de la radiactividad na-
tural).

En resumidas cuentas, el estudio. tedrico
y experimental del nuevo cireulo de fené-
menos avanzd a todo vapor, pero ni si-
quiera se pensaba en aplicarlo practica-
mente a la produccioén (en el sentido de la
utilizacion técnica de la energia atémica).
Muchos cientificos estaban convencidos de
que tal aplicacion era imposible, en gene-
ral, o, por lo menos, no podria realizarse
en un futuro proximo.

Mientras tanto, el. descubrimiento de
una sustancia conereta (radio, uranio
y otros elementos radiactivos) capaz de

desprender cantidades relativamente in-



mensas de energia latente (superior en

miilones de veces a la energia quimica

producida por la combustién de una mis-
ma cantidad de hulla de las mejores es-
pecies) impulsé ya de por sf 2 los cienti.
ficos —quizds, sin que se dieran cuenta
de ello— a destacar especialmente, entre

la multitud de otros fenémenos insélitos, .

poco estudiados o recién descubiertos de
la naturaleza, los de la radiactividad. Este
impulso cobré particular vigor despuds
de que Einstein indicé directamente la
existencia de fuentes de energia inagota-
bles dentro de los atomos.

Por cierto que a nadie se le prohibia
buscar ya en las primeras fases de estudio
del radio y de los fenémenos asociados los
medios de cobiencién téenica de energia
atomica, valiéndose del método de prue-
bas y errores probado en la practica. Pero
es facil imaginarse que todas busquedas
de este género estaban condenadas de an-
temanco al fracaso, porque se trataba de
una esfera de fenémenos por completo
oculta al hombre, donde las bisquedas
puramenfe empiricas con la ecorreceion
subsiguierite de los errores cometidos en
pPruebas ciegas nada podian dar en la
practica, _

Ahi estd la diferencia profunda en la
historia de dos grandes descubrimientos e
inventos: la médquina de vapor y el medio
de utilizar la energia atémica. En el pri
mer c¢aso, el hombre operé con 1o que ha-
bia conocido desde hacia miicho en la vida
y en la préctica de produccion y que por
st magnitud era conmensurable con &l
mismo como -ser macroscopico; en el se-
gundo, tuve que vérselas con algo por
completo desconocido y, naturalmente, no
se imaginaba en absolute cémo se deberia
proceder para desentrafiar esta incdgnita
y utilizarla em la prictica. Por su magni-
tud, el fenémeno nuevo estaba tan lejos
del hombre (en el microcosmos) como las
estrellas y nebulosas lo eran en el macro-

cosmos. La ciencia era la Unica capaz de
ayudar en este caso, con la particularidad
de due al principio no podia orientar di
rectamente hacia la utilizacién técnica,
practica, del fendmeno dado, limitandose
a su estudio con fines puramente cognos-
citivos.

Entonces comenzé de hecho, por prime-
ra vez a revelarse y cristalizar, en uns
escala inmensa, la funcién de “barrena”
de la ciencia, que supone estudiar el fe-
nomeno dado en tedes sus aspectos con
la mayor profundidad y de! modo mas
completo, sin tener en cuenta en absoluto
qué aspectos de los ya estudiados tendran
una aplicacién practica y podran aprove-
charse en la técnica y la produccién. E}
planteamiento de tales tareas practicas en
la fase inicial de la actividad exploradora
y “barrenadora” de la ciencia paralizaria
sus posibilidades y no le permitiria estu-
diar el fenémeno dado en todos sug as-
bectos de “frente”, entendiéndose por ello
un estudio global, sin ninguna omisién,
sin seleccionar de antemano los hechos

‘que supuestamente podran tener efecto

practico en el futuro, ni eliminar los
aspectos que, segiin Ias mismas suposicio-
nes, no "darédn resultados practicos, en
general, o los reportarin dentro de un
tiempo extraordinariamente largo.

La ciencia de Ios procesos nucleares si-
guié desarrollandose frontalmente en am-
plitud (descubriendo ¥y abarcando méas ¥y
mas objetos fisicos nuevos) y en profun-

. didad (desentrafiando esencias cada vez

mas complejas de los fendmenos en estu-
dio). En la tercera y la cuarta décadas
del siglo empezaron a formularse teorias
e hipétesis relativas a la desintegracién
radiactiva (por ejemplo, la hipotesis de
neutrino, del fisico suizo Pauli). En 1932,
Chadwick descubri6 el neutrén, magnifico
proyectil nuclear para el bombardeo de
nucleos atémicos (en particular, de los del
uranio, considerados entonces como los
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mas pesados), y los {isicos soviéticos
formularon la hipétesis de que los niicleos
atémicos constan de protones y neutrones.

En el afo siguiente fue descubierto el
antielectrén (positrén), y un afio mas tar-
de, los esposos Joliot-Curie repitieron a
su manera la hazafa de los Curie de la
generacion mayor, habiendo revelado la ra-
diactividad artificial. En 1934, el fisico so-
viético I. Tamm supuso la existencia den-
tro del nticleo de particulas mas pesadas
gue los electrones, atribuyéndoles la fun-
cién de vincular los nucleones. Desarro-
Nando esta idea, €l fisico japonés Yukawa
predijo la existencia de los “glectrones
pesados”, que después fueron descubier-
tos, en efecto, y llamados mesones.

En 1934, el fisico italiano Fermi vio que
1a accién de neutrones lentos sobre los
nitcleos de uranio daba lugar a una be-
tarradiacion secundaria. El mismo expli-
caba este fenémeno por la formacién de
transuranios betarradiactives. En realidad,
como se evidencié mas tarde, observo em-
piricamente, por primera vez, el proceso
de fision del nticleo urdnico con la forma-
cién de fragmentos betarradiactivos. Pero
esto lo demostraron s6lo a principios de
1939 los fisicos alemanes Hahn y Strass-
man.

Asi pues, hicieron falta casi cinco afios
de continuas y profundas investigaciones
para interpretar tedricamente la verdade-
ra esencia del fenémeno producido por
via experimental y observado empirica-
mente por Fermi. :

En el mismo afio 1939 aparecieron las
primeras hipotesis tendientes a explicar
el “mecanismo” de fision nuclear (la “teo-
ria de gota” del fisico soviético Y. Frén-
kel y otras). Poco después quedé probado
que la reaccién de fision nuclear puede
en ciertas condiciones efectuarse en ca-
dena, por cuanto va acompaiiada del des-
prendimiento de neufrones y dque, por
consiguiente, esta sujeta a las leyes gene-
rales elaboradas hace ya muchos afios por
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N. Semitnove (URSS) y ofros cientificos
para los fendmenos quimicos de combis-
tibn y explosion.

Como resultado, gracias a esta prolon-
gada labor tebrica y experimental de los
fisicos se ofrecié la posibilidad de utilizar
la energia atémica con fines técnicos. Y
puesto gue habia comenzado ya la segun-
da conflagracién mundial, los fisicos, sin
hablar ya de los militares, pensarcn ante
todo en como poner la energia del atomo
al servicio de la guerra.

Si 1a investigaciéon puramente cientifica
del nuevo circulo de fendémenos durd al-
rededor de 44 afios (de 1896 a 1939), para
encontrar los medios practicos de utiliza-
cién de la energia atomica sobre la base
de los estudios frontales ya efectuados 0
nuevos de log mismos fendmenos hicieron
falta sole 2 ¢ 3 afios (1940-1942), pues en
1942 funcionaban ya las primeras “calde-
ras” de uranio.

El que el problema técnico fuera re-
suelto en un plazo tan breve se debid
precisamente, al cumplimiento brillante
por la fisica de sus funciones superiores
de reconocimiento y de “barrena” en la
etapa anterior. Sin la ayuda de la fisica
habria sido imposible dominar préctica-
mente y utilizar en la técnica la nueva
fuente de energia encerrada en el atomo.

Esta es la diferencia radical que existe,
en el aspecto histérico, entre el invento
de 1a maquina de vapor en el siglo XVIIL
¥ la creacion de los medios de utilizacion
practica de la energia atomica en el siglo
XX, En ambos casos, la practica (produc-
cién) fue en definitiva el factor determi-
nante respecto a la ciencia, pero en el
primero, la ciencia quedé muy a la zaga
de la técnica, dejandole que resolviera

- por si sola los problemas por via empirica

{método de ensayo ¥ error), y en el se-
gundo, le levé un buen trecho de delan-
tera, abriendo las vias del progreso técnico
en el futuro. :



Caracteristicas de las ciencias

naturales contemporaneas

NIKOLAI OVCHINNIKOV *

l AS eiencias naturales contemporaneas
nacieron a comienzos del siglo XX.

Sus anunciadores fueron los cambios re-
volucionarios en el campo de la fisica, ini-
ciados por el descubrimiento del electrén
¥ la radiactividad. Estos descubrimientos
culminaron con. la creacién de la fisica
atémica y la aplicacion practica de la ener-
gia nuclear. Los cambios - revolucionarios
en la fisica ejercieron una influencia de-
eisiva sobre otras ramas de la ciencia ¥,
de una manera u otra, condujeron a Ia
reorganizacién de todo el sistema del pen-
samiento eientifico contemporineo.

El novisimo desarrollo de las eciencias
naturales esti ligado ademés a la reve-
Jucibén eientifico-técnica, de la cual somos
testigos y participantes. En nuestros dias,
la ciencia se ha convertido en un comple-
jo organismo social que influye de maners
notable en los destinos del hombre, en
todos los aspectos de su vida social. La
revelacion de las peculiaridades de las
ciencias naturales contemporineas, a las
que prestamos atencién en el presente
articulo, puede contribuir a la compren-

* Candidato a doctor en ciencias filoséficas, co-

Iaborador cientifico del Instituto de Filosofia de Ia
Academia de Clencias de Ia URSS,

sion del significado particular del pensa-
miento filoséfico, siempre importante para
el fomento de la ciencia, sobre todo en
los periodos de su desarrollo intensivo.
Examinaremos dichas peculiaridades en
relacién con la funcién metodoldgica de
la filosofia respecto a las ciencias natu-
rales en desarrollo.

Aqui podemos seiialar tan sélo algunos
de sus rasgos, los mas caracteristicos. En
primer lugar, es preciso prestar atencién
al hecho de que lag ciencias naturales,
en nuestros dias, se han convertido en
un sistema grande y extraordinariamente
eomplejo. Los adelantos cientificos, en
particular en el dominio de las ciencias
técnicas, son el resultado de la actividad
de nutridas colectividades. Las tareas es-
pecificas de éstas exigen un género espe-
cial de su organizaciom y direccidn. Ade-
més, la propia organizacién y direccién
de la ciencia se convierten en objeto de
investigacién- cientifica. Sin la ciencia, es
inconcebible una sociedad desarrollada
contemporanea, y la ciencia como factor
primordial del desarrollo social intro-
duce cambios en la estructura social mo-
derna.
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La segunda peculiaridad de la ciencia
confemporanea consiste en que la division
clasica de las ciencias naturales en ramas
separadas, en las cuales se realiza el des-

arrollo relativamente independiente del .

saber, se va haciendo a todas luces insu-
ficiente. Muchas tareas cientificas nuevas
_ pueden ser resueltas sélo con la aplicacién
compleja de las ramas mas diversas del

conocimiento cientifico. La solucidn de .

sste tipo de problemas conduce al surgi-
miento de una serie de nuevas disciplinas
cientificas, las cuales investigan las leyes
generales que operan en los diversos cam-
pos de la naturaleza.

De aqui que la tercera peculiaridad de
las ciencias naturales contemporaneas sea
Ia integracién de la ciencia. ¥n los Gltimos
decenios vienen surgiendo nuevas disci-
plinas cientificas del tipo de la ciberné-
tica, en las cuales el conocimiento cien-
tifico revela las regularidades generales
que unen objetos considerados anterior-
mente como especificos e independientes.

El proceso de integracién de la ciencia
es inseparable de su diferenciacién, la
cual se puede sefialar en calidad de cuarta
caracteristica del desarrolle de las cien-
cias naturales contemporineas. Esta pe-
culiaridad se manifiesta directamente en
la existencia de las llamadas ciencias in-
termedias del tipo de la- biofisica, bio-
quimica, biogeogquimica, etc. Aqui 1a apa-
ricién de nuevas tendencias cientificas es
el resultado directo de la integracion ori-
ginal de ciertas disciplinas cientificas. Al
propio tiempe, 12 profundizacion del estu-
dio del objeto de investigacion en cual-
quier eampo de la ciencia lleva a que su
objeto, antes unido, se desarticule por el
proceso mismo del estudio y algunos
de sus elementos pasen a ser 2 SU Vez
objeto de estudio de diferentes disciplinas
cientificas. Asi, la fisica atomiea contem-
poranea condujo al surgimiento de la fisica
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del nucleo y de la fisica de las particulas
elemertales como tendencias cientificas
especiales relativamente independientes y
muy desarrolladas.

Por ultimo, la quinta earacteristica de
Ia ciencia contempordnea sobre la natura-
leza estriba en la matematizacion cada
vez mas profunda del conocimiento. Al
caracterizar el proceso de matematizacién
de las ciencias, por lo general se presta
atencion al caracter abstracto general de
las matematicas. Sin embargo, desde el
punto. de vista de la etapa actual del des-
arrollo de la ciencia, se trata no tanto del
caracter abstracto general de esta ciencia,
sino que las matemdticas modernas ela-
boran conceptos de principio nuevos que
rebasan " los marcos de las estructuras
puramente cuantitativas. Ademéas, en las
primeras etapas de la aplicacién de las ma-
tematicas, por ejemplo en el campo de las
investigaciones biolégicas, se utilizé cierto
aparato matematico, aunque el mayor pro-
greso se logrd por la via de ias busquedas
de nuevos conceptos mateméticos adecua-
dos al objeto de analisis. A este respecto,
¢l empleo de las matematicas en ramas
tradicionalmente no mateméticas tiene im-
portancia para las matematicas, mismas,
pues dicho empleo rebasa los limites de los
métodos matematicos puramente clasicos.

Las anteriores caracteristicas de la cien-
cia contemporanea comprenden en cierto
sentido solo sus aspectos tedricos. Desde
luego gue son muy significativas otras fa-
cetas como las de la industrializacidn del
experimento cientifico; el ritmo cada vez
mas creciente del desarrolio de la ciencia,
su influjo extraordinario sobre el progre-
so social, la economia y el potencial bélico
del pais, ete. Todas estos rasgos pueden
investigarse y en los tiltimos afios, como
es sabido, se desenvuelve una tendencia
especial de los conocimientos cientificos
en la cual la ciencia misma es objeto de



-su propie estudio. Se crea la ciencia de la
ciencia o el estudio de la ciencia.

Sin embargo, cabe preguntar con qué
métodos debe investigarse la ciencia mis-
ma. (Se puede aplicar el método del co-
nocimiento del mundo objetivo —de 1la
naturaleza o la sociedad— a la investiga-
cién del propio conocimiento? Es imposi-
ble responder a esta pregunta en forma
de sucinta “si” o “no”. Los métodos de
1as ciencias naturales, aplicados a la in-
vestigacion de su propio desarrolle, deben
ser completados con métodos filos6éficos
especificos. El planteamiente actual de
este problema —la idea de la investiga-
cibn de la ciencia s6lo con sus propios
~métodos— limita las tareas de esta nueva
" rama del saber. Queremos decir que, en
esencia, esta idea refleja la profunda e
fmperecedera demanda de la ciencia de
que se comprendan las leyes de su des-
arrollo;, dicho ‘de otra manera, la exigen-
cia de que se piense de forma filoséfica,
de gue se desarrolle la filosofia como me-
todologia del saber cientifico. La confra-
diccién del desenvolvimiento actual de las
ciencias naturales radica en que, al en-
contrarse ante la necesidad imperiosa de
Tesolver los problemas filosoficos de la
ciencia, los naturalistas, intentan a veces
solucionar estos problemas por métodos
no filoséficos.

Por supuesto que el pensamiento cien-
tifico en sus aspectos esenciales puede ser
objeto de investigaciones de las ciencias
- exactas. Como sistema social especial, la
ciencia exige el enfogue complejo cuando
se le estudia. Este enfoque determina la
necesidad de las investigaciones de los
problemas econdmicos del desarrolle de
la ciencia, de los trabajos sobre la socio-
logia de la ciencia, la logica del conoci-
miento cientifico, la sicologia de la crea-
cion cientifica, etc. Sin embargo, cualquier
enfoque complejo pierde su significado vy

ne conduce a2 los resultados apetecidos, si
no existe un principio unificado, que ase-
gure, en definitiva, el examen integro del
objeto. La idea sobre la ciencia de la
ciencia, alumbrada por las particularida-
des del desarrollo de las ciencias natura-
les contemporaneas, representa una for-
ma de reflexion de la ciencia, que tiene
hondas raices histéricas.

Desde el momento de su surgimiento,
el saber cientifico puede desenvolverse
bajo la condicidn de que se comprenda las
leyes de su propia naturaleza v las de su
desarrollo. La filosofia ha cumplido siem-
pre esta farea de descubrir Ia indole del
conocimiento humano en general y del
conocimiento cientifico en particular. En
esto reside la funcién metodologica de la
filosofia respecto al saber cientifico en
desarrollo sobre las leyes del mundo ma-
terial. .Para revelar esta funcién, es pre-
ciso prestar atencion al problema del mé-
todo cieniifico en su relacion reciproca
con el objeto de investigacion.

1. Okbjeto y método de las ciencias na-
turales. E] método del conocimiento, en
general, puede ser comprendido como un
sistema de caracteristicas especiales de la
actividad cognosecitiva, mediante el cual
se realiza un fin determinado, siendo ade-
cuado a su objeto y que actlia como un
programa del conocimiento. ¥a los resul-
tados de la experiencia empirica directa
se fijan en forma de sistema de reglas de
accidon con el objeto y, de esta manera,
intervienen como la forma primaria del
saber, precisamente porque esas reglas se
convierten en normas rigurosamente esta-
blecidas . para determinar el objeto en el
proceso de su asimilacién por el hombre,
El saber cientifico, y en primer lugar la
ciencia de la naturaleza, hace cuando
logra hallar algunos aspectos constantes
del objeto de conocimiento. Con el des-
cubrimiento de estas peculiaridades que
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se conservan del objeto, surge la relacion
tefrica con el objeto de conocimiento, sur-
.ge el método cientifico.

En el conocimiento empirico-practico, el
modo de cambio del objeto se fija en for-
.ma de procedimientos exteriormente da-
dos de la actividad, y en la historia pri-
mitiva de la cultura humana dichos modos
adquirian la forma de prescripciones zi-
tuales rigurosamente establecidas. Aqui
ain no existe la comprension del modo
mismo de accion. El surgimiento de la

miento tedrico surge ya en la época anti-
gua, v las primeras ideas de la ciencia de
1a naturaleza estin ligadas a la idea de 12
ley, al descubrimiento de lo estable en un
mundo que cambia perennemente. Preci-
samente esa sujecion légica del objeto
permite, gracias a la desmembracion de
sus peculiaridades invariantes, fijar las
reglas metodologicas del conocimiento ¥
el dominio del objeto. )
Por supuesto, pasaron giglos de relaciém
practica con el mundo, antes de que sur-

3rd component of isospin
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ciencia sobre uno u otro objeto esta ligado
a la comprension del método de actividad
que a su vez esti determinado por las pe-
culiaridades del propio objeto. La ciencia
empieza por la relacion tedrica con el ob-
jete de conocimiento. La teoria, por su
parte, svge cuando el objeto de conoci-
miento comienza a manifestarse como ob-
jeto de la naturaleza que existe y cambia
conforme a las leyes. Semejante concci-
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tedrica de la realidad. Luego de alcanzar
cierto nivel, el conocimiento empirico-

- practico origing el problema del conocer

el conocimiento. Este problema inquietaba
a pensadores como Dembcrito, Platén ¥y
Aristoteles. La época del surgimiento de
la teoria del conocimiento fue, al mismo
tiempo, la época de Ia aparicién del cono-
cimiento eientifico sobre el mundo. El na-



cimiento de la atomistica, histéricamente

. la primera concepcién cientifica, que si-
gue conservando su significado, se en-
cuentra vinculade a profundas reflexiones
de los antiguos sobre la naturaleza del
conocer. El desarrollo de los problemas
tedrico-cognoscitivos en los trabajos de
Aristoteles vy su critica, de la concepcion
del conocimiento de Platén constituyeron
al mismo fiempo la critica de los lados
débiles de la doctrina atomistica y, en
cierto sentido, contribuyeron al desarrollo
de esta doctrina. En una palabra, 1la época
del nacimiento del método cientifico fue,
simultaneamente, la época del nacimiento
"de la ciencia. El profundo analisis del
conocimiento humano estuvo vinculado con
la formacion de concepciones consistentes
respecto a la naturaleza misma. Estas
ideas, sin embargo, revestian atn caricter
abstracto, lo que correspondia por entero
a la metodologia del pensamiento griego.
En la época antigea inicidse el desarrollo
- sistemético de la ldgica formal que cul-
mina con las investigaciones clisicas de
Aristédteles.

2. Ideas del método empirico. La logica
de Aristoteles, fransformada en la Edad
Media en un sistema ramificado de exi-
gencias formales, no respondia a las de-
mandas de la ciencia en desarrollo de la
nueva era, y Descartes tiende a formular

_nuevos principios, cuya observancia ase-
gure la autenticidad del conocimiento. Pero
va antes de Desecartes, Francisco Bacon
inicia la critica de 1a légica aristotélica ¥
" desarrolla los principios de la investiga-
cion inductiva de la naturaleza (1620). “Se-
ria insensato —dice Bacon en su Novum
organum—, y contradictorio en si esperar
que se hara lo que jamis ha existido hasta
ahora si no con medios, no probados nun-
ca hasta el presente”. El nuevo objeto
exige un método nuevo. En la época de
Bacon, las ciencias naturales acababan

de nacer. Las investigaciones de Galileo
y Ia mecéhnica de Newton estaban todavia
por aparecer: la primera edicion del Dia-
logo sobre los dos mayores sistemas del
Mundo se publicé en 1632, y la primera
edicion de Principios matemiticos de la
filosofia natural, en 1637.

El conocimiento es un tipo especial de
actividad. Pero la actividad presupone in-
teraccién. El pensamiento humano no exis-
te fuera del hombre real con su relacion
activa con el mundo en el que vive. La
relacién reciproca entre el mundo objetive
v el pensamiento humano, la indole de
esta relacion siempre ha constituido el
problema mas profundo de la filosofia.

La salida al mundo de la experiencia
humana, de la préctica objetiva, permite
hallar et camino justo en la solucidn de
ese problema. Con su elaboracién del mé-
todo inductivo, Bacon descubrié ese ca-
mino que respondia a las necesidades de
Ias nacientes ciencias naturales de su épo-
ca. En su obra Ensayo sobre el entend:
miento humane (1680), John Locke des-
arrolla esas ideas. La época de las medi-
taciones filoséficas sobre los fundamentos
empiricos del conocimiente humano repre-
senta la época de los grandes descubri-
mientos en el campo del conocimiento de
la naturaleza, las cuales culminaron con
el sistema de Newion expuesto en Prin-
cipios mateméticos de la filosofia natural,
salido a la luz casi en los mismos afios
que 1a obra filogéfica fundamental de
Locke.

Los principios del conocimiento deben
ser investigados, no son congénitos, pro-
clama Locke. El concepto del caracter
connatural de los principios o en general
de las ideas, dice, sirve Unicamente para
confirmar el poder del hombre sobre el
hombre. En esto y solo en esto reside la
causa de la viabilidad de esta falsa con-
cepcion. (De dbénde recibe el hombre las
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ideas, si su alma no tiene prineipio innato
alguno y es igual que una hoja limpia de
papel? De la experiencial En 1a experien-
cia se funda fodo el saber humang, y de
la experiencia, en definitiva, procede. El
que no quiera engafiarse a si mismo, debe
hacer sus hipétesis sobre hechos y demaos-
trarlos con la exXperiencia sensorial.

Por su contenido y papel prictico en
la ciencia, las ideas del método empirico
se han convertido en un instrumento del
gonocimiento de la naturaleza. Sin embar-
go, en el sentido cognoscitivo-tedrico, las
ideas del método empirico agravaron el
problema en lugar de resolverlo. El pro-
blema de la relacién reciproca entre el
mundo objetivo ¥ el pensamiento humano
contintia atin sin solueidn.

La experiencia sirve de cierto interme-
diario entre el pensamiento y la natura-
leza. Asi, pues, tenemos ya tres niveles:
la naturaleza, la experiencia y el pensa-
miento. Como vemos, el problema se com-
plica. Podemos confrontar el pensamiento
eon la experiencia. Mas, ccdmo cotejar el
pensamiento sobre el objeto de la natu-
raleza con el objeto mismo?

En ninguna experiencia sensorial se apo-
yaban los dtomos de Demdcrito. Entretan-
to, las ideas de la atomistica han sido ¥
son el profundo fundamento tedrico de
las ciencias naturales. En sus Conferencias
sobre fisica, R. Feinman dice que precisa-
mente la hipétesis atomica contiene una
cantidad inmensa de informacidn sobre el
mundo, y que si, como resultado de una
catastrofe universal, fuesen destruidos to-
dos log datos relativos a los conocimientos
cientificos acumulados, cabe esperar que
la hipotesis atémica ayudaria a restable-
cer esgs cohocimientos. Podemos senalar,
ademas, que nadie ha observado nunca en
1a experiencia sensorial directa no sélo los
atomos de Demécrite, sino tampoco las par-
ticulas elementales de la fisiea contempo-

32 NIKOLAI OBCHINNIKOV

rinea. La idea sobre esas particulas se
alcanza s6lo a través de una larga cadena
de deducciones tedricas, por medio del ex-
perimento en el cual nos son ‘dadas direc-

" tamente propiedades distintas por comple-

to de las de los objetos que se invesligan.
Las propiedades del rastro confuso de la
particula en la camara de ionizaciéon son
diferentes a las propiedades de la particu-
la, lo mismo que la huella visible en el
cielo de un avidn a chorro es incompara-
ble con el avion y diferente por completo
de él. Por esas huellas podemos conocer
la existencia de los objetos. ¥ tnicamente
con ayuda del pensamiento tedrico, supe-
rando la estrechez de la experiencia sen-
sorial individual, podemos opinar de su
esencia, de su verdadero caracter, de sus
propiedades y regularidades.

3. El problema de la relacién del cono-
cimiento con ¢l objeto. En el siglo XVII, el
problema de 1a relacion del conocimiento

con el objeto en la filosofia, la cual sin-

tetiza las conquistas de las ciencias natu-
rales, se resuelve sobre la base de la
concepeién dualista. La naturaleza, la ma-
teria, existe en el espacio. Pero el pensa-
miento no es una dimensién, y en general

representa algo de todo punto distinto de

la materia, no tiene con ella ningun signo
caracteristico comun. Por eso, investigan-
do el problema del método. Descartes se
remite al pensamiento como tal y busca
el criterio de la autenticidad en el pensa-
miento, ¥ s6lo en €l

G. Léibniz, contemporaneo y adversario
ideolégico de 1. Newton, considera evi-
dente que los principios concernientes al
pensamiento tienen sus peculiaridades ¥y
que estog principies pueden no correspon-
der a los objetos mismos. En la naturaleza
no hay dos cosas completamenie iguales,
jdénticas, supone Léibniz. Empero, al mis-
mo tiempo, subraya, tenemos pleno fun-
damento para formular el principio de la



identidad en la esfera del pensar como
principio de la légica y la matematica. Es
mas, este principio es suficiente para de-
ducir todos los otros principios matemati-
cos. Sin embargo, para pasar de la logica
y la matemética a la fisica, del pensa-
miento a Ia naturaleza, es menester ven-
tilar un problema particular, hallar un
principio especial. En la solucidén de este
problema, Léibniz atribuye gran importan-
cia al principio de razén suficiente formu-
lado por él. No obstante, este principio ne-
cesita una argumentacién, y Léibniz se ve
obligado, en la solucién de este problema
cardinal de la metodologia cientifica, a
promover una hipétesis arbitraria sobre
una armonia prestablecida.

El problema de la relacién entre et pen-
samiento y la naturaleza quedd asi sin
resolver. La idea de la armonia prestable-
cida representa una descripcion figurada
de las condiciones posibles de la concor-
danecia entre el conoecimiento v el objeto,

mas que la elucidacién de la verdadera
causa de esa concordancia.

Es preciso remifirse otra vez a la expe-
riencia y sefialar que, al tiempo gque se-
para la naturaleza y el pensamiento, Ia
experiencia los une. Es imprescindible
comprender la experiencia no sélo come
el conjunto de los datos sensorialmente
empiricos del conocimiento, sino también
como. actividad objetivada, en 1la cual el
modo del cambic del objeto de actividad
concuerda con las peculiaridades del ob-
jeto. El pensamiento, en tal caso, puede
ser representado como un género especial
de la actividad humana, no ajena a la na-
turaleza, sino que, en cierto sentido, coin-
cidente con la actividad de la naturaleza,
con sus procesos regulares. Apoyandose
en la experiencia, el pensamiento humano
es capaz de rebasar los limites de la ex-
periencia. Por ego mismo, el pensamiento
realiza una salida a la naturaleza que no

es dada directamente en la experiencia
empirica, pero que concibe el pensamiento
simplemente porque éste es un tipo espe-
cial de la activilad cognoscitiva, que
desde el comienzo mismo se realiza en
consonancia con las peculiaridades de la
naturaleza, en conscnancia con sus leyes
mas generales. En virtud de esto, los prin-
cipios metodoldgicos, que caracterizan el
pensamiento, por cuanto éste conoce la
naturaleza, son al propio tiempo rasgos
profundos de la naturaleza misma.

Por supuesto, esta coincidencia (o, me-
jor dicho, correspondencia) de los prinei-
pios del pensamiento y las regularidades
de la naturaleza no puede ser compren-
dida como su coincidencia literal. Esta
correspondencia tiene un caricier profun-
do, y para mostrarlo, a su vez, se requiere
el esfuerzo del pensamiento filosdfico.
Solo si nos abstraemos de dicha coinciden-
cia y examinamos el pensamiento en sus
regularidades internas, se puede poner de
relieve sus peculiaridades especificas. Esta
especificidad del pensamiento se presenta
como especificidad que ne tiene analo-
gia alguna en la naturaleza, sencillamente
porque desde el comienzo mismo el pen-
samiento se ha tomado fuera de cuales-
guier conexidén comn el objeto.

Las peculiaridades especificas del cono-
cimiento tienen conexiones profundas, a
veces alin no descubiertas, con las pecu-
liaridades del objeto. Tomemos, a titulo
de ejemple, lag reglas metodolégicas de
Descartes v Newton e infentemos revelar
sus fundamentos objetivos. El criterio de
1a claridad y la precisién del pensamiento
en Descartes expresa, como es evidente, la
especificidad del pensamiento. Es absur-
do, a lo que parece, exigir claridad y
evidencia a la naturaleza. Sin embargo, en
ligazén con el criferio de la claridad del
pensamiento en Descartes, es importante
recordar las cuatro reglas de las deduccio-
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“nes en la fisica, formuladas por  Newton
en sus principios. Segtin la primera regla,
.no se debe aceptar otras causas por en-
cima de las que son auténticas y suficien-
: tes para la explicacion de los fendémenos.
:La segunda regla exige prescribir las
. mismas causas a los mismos fenémenos de
la naturaleza. En la tercera regla se formu-
la. el criterio ‘de la comunidad de las
propiedades, el cual Newion advierte en
- 8u persistencia o, como dirlamos ahora,
en su invarianecia. La cuarta regla se re-
- fiere .a.la autenticidad de las deducciones
- inductivas, gue Newton propone . conside-
rar como. auténticas en el sistema tedrico,
pese a su caracter. probable, hasta que no
sean - refutadas por nuevos fendmenos.
La comparacion de las “reglas para di-
rigir la inteligencia” de Descartes con las
“v“reglas de las deducciones en la fisica”
de Newton muestra su asombrosa comu-
nidad, a pesar de las diferencias aparen-
tes. La exigencia de Descartes de “empe-
zar por los objetos mas simples”, se puede
entender en ligazéon con el rasgo funda-
mental del mundo de la naturaleza, a
saber, en relacion con el caricter elemen-
tal de sus unidades estructurales. La se-
paracién de los elementos de la estructura
espacio-temporal condujo al descubrimien-
to de la geometria analitica, y las reglas
filos6ficas generales para dirigir la mente
se transformaron aqui en éxitos concretos
de la ciencia. La idea de la desarticulacion
analitica de la naturaleza, procedente del
atomismo, pasa a ser la idea dominante
de 1a época. '

A las reglas newtonianas de las deduc-

ciones se les puede considerar como des-
arrollo de las ideas analiticas, gue hallaron
su reflejo inicial en las investigaciones de
Descartes, Léibniz y otres pensadores de
la époea de las nuevas ciencias naturales
que entonces surgian. En las explicaciones
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.4 sus reglas, Newton mismo. subraya su
. conexion con las peculiaridades de la na-
turaleza. La naturaleza es sencilla ¥ ho se
Permite lujos con las causas superfluas:
~ esta famosa sentencia de Newton sefiala

. directamente la razon objetiva de su pri-,

mera y segunda reglas. En la idea de la
.sencillez de la naturaleza, en esencia, se
contiene el mismo signo de lo elemental,
caracteristico de las peculiaridades estrue-
 turales de la naturaleza, en que se basa
el método cientifico de Descartes. Tres
siglos después, Alberto Einstein, el New-
ton del siglo XX, dirai lo siguiente so-
bre esa idea: “El deber supremo de los
_ fisicos consiste en buscar las leyes elemen-
tales generales, de las cuales, mediante la
_ deduceién pura, se puede obtener el cua-
dro del mundo”.

La tercera regla de las deduceiones de
Newton, que proporciona el criterio de 1a
comunidad de las propiedades, se funda,
como se ve con facilidad, en la propiedad
de la invariancia de la naturaleza. Newton
dice que s6lo se pueden considerar propie-
dades de todos los cuerpos en general,
aquellas que *no pueden ser ni reforza-
.das, ni debilitadas”. Para esclarecer osta
regla se remite direclamente al stomismo
suponiendo que de las propiedades de las
partes se derivan las propiedades del todo.
En calidad de propiedad que se conserva,
0 de invariante por consiguiente, de la
.Propiedad general de los 4tomeos, es decir
de toda la materia, actiia la inercia, fun-
damento de la mecanica.

Lo mismo puede decirse de la cuarta
regla de las deducciones. Las deduciones
inductivas, segin esta regla, a pesar de
su cardcter probable, deben considerarse
en el sistema de Ia ciencia como generales
y rigidas. La necesidad v universalidad de
los prineipios cientificos, deducidos induc-
tivamente de la experiencia, tienen su
fuente en las propiedades invariantes de

" la naturaleza, por cuanto la universalidad

de las propiedades de los objetos que se
investigan esta ligada con estas propieda-
des. Cabria pensar que el rasgo especifico
del pensamiento cientifico halla su base
en el objeto.

4. Dialéctica del objeto y del método.
Hemos constatado ya el hecho historico
de que la elaboracion del método cienti-
fico precede al conocimiento desarrollado
del objeto. En este sentido, el pensamien-
to cientifico puede ser objeto de investi-
gacién en la abstraccién del objeto. Puede
suceder que el método es incomparable
con el objeto, dado que el objeto atin es
desconocido. Asi, antes del descubrimien-
to del antiprotén y del antineutrén, en
1955-1956 se formulé ya la idea de la si-
metria de la carga, aunque no todas las
particulas a las cuales podia aplicarse
ese método, habian sido ya desecubiertas.
Sin embargo, es posible también otro en-
foque, francamente opuesto del problema,
de acuerdo con el cual el método no puede
considerarse como la especificidad pura
del pensamiento, por cuanto él necesaria-
mente Ileva en si los rasgos regulares del
objeto. Por lo {anto, el método cientifico
correcto no puede ser elaborado dentro
del pensamiento puro, desvinculado del
chjeto, con lo que se pone de manifiesto
una contradiccién evidente. ¢De qué ma-
neraz se resuelve esta contradiccion? Nos
vemos forzades a decir, que el proceso
mismo del desarrollo del conocimiente
cientifico reproduce constantemente esa
contradiceién, y, ésta, al propio tiempo,
encilentra su solucidbn en dicho proceso.
Se trata tan sélo de reproducir en forma
16gicamente elaborada el cuadro de esa
contradiceién ¥ de ver en este cuadro la
funcién metodolégica de la filosofia.

El conocimiento cientifico encierra la
posibilidad del desarrollo propio, tanto en
el nivel empirico como en el tedrico.
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Al examinar estos niveles del conoci-
miento en su accidon reciproca, podemos
advertir dos tipos de desarrollo del cono-
eimiento cientifico: el extensivo y el inten-
sivo. Si se trata de una teoria cientifica
creada, euyos principios béasicos han sido
formulados v argumentados empiricamen-
te, nos encontramos ante la posibilidad de
12 via extensiva de desarrolle del conoci-
miento cientifico. 81 en la via extensiva
surge una contradiccién del nivel tedrico
del conocimiento con el nivel empirico,
surge la necesidad de resolver esa contra-
diccion mediante la construcciéon de un
nuevo sistema tedrico. El desarroilo de la
teoria cientifica, en este caso, transcurre
de modo intensivo.

Durante el desarrollo extensivo de la
teoria, se realiza su aplicacién a las esfe-
ras més diversas de la naturaleza. La
teoria cientifica formulada tiende a pene-
trar en las diferentes ramas del saber ¥
aspira a ser el fundamento de la explica-
cidn de una clase amplia de fendmenos.
En esta aspiracidn, la teoria cientifica se
convierte en método de investigacion de
nuevos dominios de 1a naturaleza. Tal des-
arrollo es tipico para solucionar proble-
mas cientificos especiales.

Es posible resolver un problema espe-
cial, s6lo cuando la fteoria cientifica
existente se aplica al problema dado, con-
virtiéndose asi en el método de su solu-
cién. Si esta teoria ain no existe, todos
los esfuerzos se conceniran para cons-
truirla, con el fin de que, en Gltima instan-
cia, la teoria creada se transforme en
nuevo método. Fl método y la teoria de la
ciencia no son des conceptos absolutamen-
te distintos, independientes. El método
cientifico acertado es una feoria verdade-
ra, aplicada al conocimiento de los nuevos
fenémenos. A su vez, la conformidad del
método con el objeto se asegura por el
hecho de que el conocimiento logrado
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va, que ha cobrado la forma de teoria.
actia en calidad de método de adguisicion
de nuevos conocimientos.

Los principios de la fisica tedrica se
han eonvertido, en nuestra época, en el
método de solucién de muchos problemas
especiales de la ciencia en los diferentes
campos de la investigacion. No cabe duda
de que tal via extensiva del desarrollo de
la ciencia exige esfuerzos creadores y ga-
rantiza un progreso notable en el conoci-
miento - de dominios inexplorados de la
naturaleza. La aplicacién de los métodos
de investigacion fisica en la biclogia llevo
al descubrimiento de principics antes des-
conocidos de la conducta y el desarrolio
de los sistemas vivos. El descubrimen.
to del cédigo genético es $olo un ejemplo
entre los admirables adelantos en la via
del empleo de los métodos quimicos, fisi-
cos y matematicos en el campo de la in-
vestigacion de lo vivo. El camino del des-
arrollo extensivo rebosa de lucha dramé-
tica. Y en la historia de la ciencia y en
nuestros tiempos vemos ejemplos de com-
batientes valerosos por la verdad cienti-
fica entre los que laboran con tenacidad
en ese camino. El desarrollo extensivo es
fructifero, properciona y siempre propor-
cionard mas y mas éxifos.

Perc agqui debemos detenernos y refle-
xionar en algunas peculiaridades de esta
corriente de las investigaciones, cientifi-
cas. El desarrollo extensivo engendra a
veces un fenomeno, gue podria llamarse
expansion metodologica. Los éxitos formi-
dables de la ciencia en ese camino con-
ducen a la tendencia a considerar la
ciencia que se desarrolla extensivamente
como el métedo fnico para resolver todos
los problemas especiales del conocimiento
de la naturaleza. Esta tendencia se ob-
gerva del modo mas expresivo en la cono-
cida sentencia: existe sélo una ciencia, 1a
fisica; todo lo demais, es coleccionar sellos



de correos. Existe, por lo tanto, s6lo un
método del conocimiento; habitualmente,
éste es el método de la ciencia especial
que constituye la especialidad de un cien-
tifieo dado.  Semejante nocion del signifi-
cado metodolégico general de una ciencia
lleva, Iégicamente, a la negacién de 1a im-
portancia de la metodologia filosofica en
el desarrollo de las ciencias especiales.
Se ‘considera la filosofia s6lo come con-
cepcidn del mundo, negindose por entero
st funcién metodolégica.

‘Se trata, sin embargo, de que. el propio
sistema teorico, el cual en cada periodo
concreto del desarrollo extensivo sirve de
métedo fundamental de investigacién, pue-
de adquirir desarrcllo intensivo. Los pe-
riodos extensivos en el desarrollo de la
ciencia tarde o temprano se sustituyen
por intensivos. Esto sucede con mayor
frecuencia cuando se descubren nuevos
hechos de tal género, que en modo algu-
no se inmiseuyen en la concepcién tedrica
formada. En tales casos, 1a idea de la ex-
pansion metodolégica de la téoria espe-
cial sufre una derrota.

La ciencia, como sistema teodrico del
saber, no es ni puede ser un conjunto de
hechos, por muy complejos y polifacéti-
co que sea ese conjunto, Apoyandose en
Ios hechos conocidos, la teoria infroduece
en el conocimiento algo que pasa a ser
posteriormente la fuente del conocimiento
de nuevos hechos, el modo de descubri-
miento de nuevos “trozos discretos de la
realidad”. El hecho cientifico, siendo un
invariante especifico del conocimiento
en desarrollo, ejerce en el sistema ted-
rico, por lo menos, dos funciones. Respec-
to a la teorfia dada, puede revalidarla o
refutarla. Si se detecta un hecho gue
contradice a la teoria existente, que la re-
futa, en tal hecho, tomado por si mismo,
no se contienen ni pueden contenerse las
nuevas ideas indispensables para formar

una nueva teoria. Mas, :de qué modo,
comeo resultado de la confrontacion de los
nuevos hechos v de la teoria existente
surgen lag nuevas ideas? De esta con-
frontacién misma no podemos extraer los
nuevos principios. La teoria anterior, que
antes de la aparicion de los nuevos he-
chos que la contradicen se consideraba
el método universal, no puede ser la
fuente de estas ideas, senciliamente por-
que los hechos nuevos la contradicen.
¢Pero de donde provienen estas ideas? En
forma general, éste es el problema de
Ia relacion entre el conocimiento empirice
v el tedrico. Formulado de manera precisa
va en la filosofia clasica, en particular por
David Hume y Manuel Kant, ese problema
se reproduce una y otra vez en cada
época histdrica del desarrcllo de las cien-
clas naturales experimentales. Es tipica
de Ia solucién clasica de este problema, en.
particular, la tendencia a reducir la teo-
ria a lo empirico, asi como el desarrollo
insuficiente del enfoque dialéctico.

Aungue poseemos plena coneiencia de
la estrechez histérica de las soluciones
clasicas, no tenemos derecho a liguidar et
problema mismo, el cual exige que se le
comprenda en relacién con los datos

" recientes y las nuevas condiciones del des-

arrollo de las ciencias naturales. En su
Autobiografia ereadora, Einstein se ineli-
na a considerar los nuevos conceptos
cientifieos como inventos libres de la men-
te humana. En este pensamiento de Eins-
tein, asi como en otros juicios anilogos
suyos, se advierte antes que nada el plan-
teamiento del problema de la relacién
entre el conocimiento empirico y el ted-
rico, mis que su nueva solucién de acuer-
do con el nivel de desarrolle de la ciencia
confemporanea. Este notable naturalista
del siglo XX se remite a la interpretacion
filos6fica de la esencia del conocimiento
cientifico, y con cierto tono de pesar cons-
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tata que hasta el presente no existe un
método 16gicamente claro para hallar nue-

vo§ principios cientificos, partiendo de los |

cuales el tedrico construye el sistema de
ia ciencia. “El tedrico se detiene impo-
tente —dice Einstein— ante los resultados
aislados de la investigacién empirica, has-
ta que no se descubren los principios que

él podra hacer la base para las concep-

ciones deductivas”.

El problema precisamente consiste en
investigar la via por la que transita el
pensamiento cientifico hacia las nuevas
ideas, ‘hacia los nuevos principios, dado
aque estas ideas no se contienen de manera
directa en el nivel empirico del saber.

Sintiendo de [orma profunda las nece-
sidades candentes del desarrollo tedrico
de la ciencia, Einstein vio con claridad
este problema. Sefiala que ‘“no eXiste
ningtin método inductivo que pueda llevar
a los conceptos fundamenfales de la fi-
sica”. La solucién de este problema, pro-
puesta por el positivismo contemporaneo,
tropezd con dificultades insuperables ta-
les, que el nuevo enfogue de su solucion
se convierte en una tarea acuciante de la
filosofia moderna, gque construye la teoria
cientifica del saber. La tarea estriba en
comprender c¢como ¥ de donde surgen Ias
nuevas ideas, los nuevos prineipios, im-
prescindibles para la aparicion de nuevas
teorias que aseguren el modo intensivo
del desarrollo de la ciencia. Este problema
lleva a la necesidad de considerar el sa-
ber cientifico en su cuadro integro, en su
desarrollo v caracter sistemético.

5. El principio heuristico de la interac-
cién de las ciencias. La formacién de las
nuevas ideas se realiza en el amplio sis-
tema del saber humano y es posible en el
sistema de toda la cultura humana. Este
sistema tiene no s6lo el corte® horizontal
del momento dado del desarrolio cienti-
fico, que abarca los elementos mis dife-
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rentes del conocimiento existente, sino
también el corte vertical de su movimien-
to histérico. Solamente la investigacion.
del vasto cuadro de este despliegue de .
concepeiones cientificas en el sistema del
saber humano puede mostrar el mecanis-
mo de la aparicion de las nuevas ideas en
un investigador dado de la naturaleza, El
cientifico aislado se incorpora organica-
mente a dicho sistema, y el éxito de su
tabor lo defermina su capacidad para
rebasar los reducidos marcos del elemen-
to de este sistema, en que él funciona
como especialista limitade de una rama
concreta de la ciencia.

Las nuevas ideas nacen como resultado
de la interaccién de los diferenfes ele-
menios del saber dentro del sistema de
que se trate. Todo el eonjunto del saber
cientifico tiene una compleja estructura-
dinamica, la cual, por si misma, hace ya
tiempo es objeto de investigacion filosé-.
fica. Las clasificaciones de distinto género-
de las ciencias reflejan las diversas pecu-
liaridades de esa estructura. Aqui pode-
mos sOlo prestar atencion al hecho de la
diferenciaciéon de las ciencias, el cual des-
cubre la posibilidad de 1a accidén reciproca
de. las diferentes ramas del saber.

Ese hecho, como hemos senalado ya,
constituye una de las peculiaridades esen-
ciales de las ciencias naturales contempo-
raneas. Esta peculiaridad- no representa
un fenémeno completamente nuevo, tipico
del conocimiento cientifico moderno. -La
desarticulaciéon del objeto de la ciencia y
la aparicién de diferentes ramas del saber
cientifico se operé en todos los periodos
histéricos. Las eiencias naturales contem-
poraneas han revelado con claridad este
rasgo. La colosal ampliacion del frente de
las investigaciones cientificas y, relacio-

~ nado con ello, el impetuoso desarrollo de

las nuevas ramas de la ciencia convierten



dicho rasgo en una peculiaridad actual del
desarrollo del saber cientifico,

En la historia de Ia ciencia se ha no-
tado hace ya tiempo, que los descubrimien-
fos més notables en cualquier campo de
Ia ciencia frecuentemente no se deben a
especialistas en la ciencia dada, encerra-
dos en su esfera de investigaciones y no
deseando saber nada de [o que acontece
en los dominios afines del saber, sino a
hombres llegados a la ciencia en cuestién
de otras ramas del saber ¥V gue unen los
profundos conocimientos de sy especiali-
dad con un vasto horizonte. Roberto Ma-
yer, descubridor de 1a ley de la conserva-
cibn de la energia, era médico. Luis
Pasteur, fundador de la microbiologia, era
quimico-cristalégrafo. Luis Braille, guien
promovié la idea de la universalidad de
las propiedades ondulatorio-corpusculares
—fundamental para la fisica cuintiea con-
tempordnea—, era historiador por sus in-
tereses cientificos iniciales. Estos hechos
¥ otros semejantes son conocidos. Pero su
sentido - contintia oculto, y con frecuencia
son apreciados como casos curiosos en el
movimiento del pensamiento cientifico.
Desde nuestro punto de vista, tales hechos
son tan solo la manifestacién mas patente
de la regularidad muy comiun del conoci-
miento cientifico en general, Ia cual po-
dria Ilamarse principio heuristico de la
interaccién de los elementos estructurales
del saber. El sentido de los hechos sefia-
lados de la historia de la ciencia consiste,
claro, no en que el conocimiento de otra
rama de la ciencia, por si mismao al pasar
a la ciencia de que se trate, asegura su
avance exitoso. El descubrimiento puede
hacerse bajo la condicién de que se domi-
ne simultaneamente las diferentes ramas
del saber. El éxito de la actividad cienti-
fica se determina por la posibilidad que
se brinda en tales casos de rebasar los
limites del sistema formado de conceptos

€n un ‘campo especialmente concreto del
saber. Una de Ias ramas de la ciencia se
vuelve re%peeto a otra con su lado meto-
doldgico. |Precisamente esta orientacién
metodolégica de las ciencias crea la si-
tuaciéon de la interaccion heuristica, con-
tribuyendo al nacimiento de nuevas ideas.
Por supuesto, sabios eminentes, como, por
ejemplo, Planck,  Bohr, Einstein, Mende-
léiev, Darwin y otros muchos, fueron
fisicos, quimicos, bidlogos. Lo importante
es, sin embargo, destacar que todos ellos
trabajaban al mismeo tiempo de manera
activa en el terreno de los problemas fi-
loséficos de su ciencia ¥ muchos en una
esfera filoséfica més amplia. Y en este
sentido fenfan posibilidad de salir de los
marcos reducidos de su dominio especial
del saber.

La salida de los limites de pna discipli-
na cientifica determinada a otros campos
del saber con el fin de enriquecer y des-
arrollar una ciencia dada, puede revestir
distinto caracter, dependiente de lag pe- -
culiaridades de la ciencia que se utiliza
para resolver los problemas, La. diferen-
ciacién, tipica de Ia cieneia contempora-
nea, asegura la diversidad de tales pasos.

Existe el eriterio de que en esa peculia-
ridad de la ciencia contemporinea se
expresa unicamente la dependencia de la
division del trabajo en la sociedad moder-
na. Sin embargo, el hecho de que los
problemas cardinales de la ciencia estén
precisamente “en los limites” de las dife-
rentes ramas del saber no es una ilusién
sino una regularidad real de todo el cono-
cimiento cientifico, 1a cual se ha revelado
con fuerza especial en la época contempo-
ranea. Es mas, las novisimas investigacio-
nes de los problemas metodol6gicos ponen
de relieve la diferenciacién méas sutil del
saber cientifico y a esto prestan atencién
los naturalistas. En el interior de la dis-
ciplina cientifica en cuestion, sus diferen-
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tes secciones se encuentran en interacecion
1a.una con la otra, y esta accién reciproca
ejerce una influencia decisiva en el des-
arrolio de dicha ciencia. Asf, los cientifi-
cos soviéticos Podgoretski y Smorddinski
prestan atencion a las “contradicciones del
encuentro” de las diferentes ramas de la
fisica. El “encuentro” o, mejor dicho, la
interaceién tedrico-cognoscitiva de la me-
chnica clasica -con sus transformaciones
de Galileo y de la electrodindmica clasica
con su &ter inmoévil condujo a la teoria
especial de la relatividad. La figica mis-
ina, -en principio, puede ser considerada

como un sistema abierto. Es necesario re- -

velar 1a unidad de la teoria fisica en las
vias de su axiomatizacién. Sin embargo,
1a realizacién consecuente de tal axioma-
tizacion conduce a poner de relieve las
contradicciones infernas, las cuales, en ca-
lidad de contradicciones entre los elemen-
tos del saber fisico, son el estimulo interno
del desarroilo de la teoria.

Aqui se puede ver como la direccion del
desarrollo extensivo, cuando los métodos
de una ciencia especial dada se emplean
en otro campo de la investigacion, se con-
vierte en desarrollo intensivo. La condl-
cién de este paso consiste en la salida a
dominios mas amplios del saber, respecto
5 log cuales las ramas que actian conjun-
tamente son tan solo elementos y al pro-
pio tiempo esferas de accién de los prin-
cipios generales. A este respecto resultan
esencialmente importantes ciencias tales
como las mateméaticas y la filosofia, Se
sabe que, por ejemplo, las matematicas
con frecuencia contribuyen al nacimiento
de principios nuevos, en particular, fisicos.

La insuficiencia de ideas tedricas gue
experimentan la fisica coptemporanea, no
radica .en el hecho mismo de la diferen-
ciacion de 1a ciencia ni en el caracter ge-
neral abstracto de las matemaéticas, sino
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en que el principio de la interaccion heu-
ristica no adguiere aplicacion conciente.
El empleo de este principio presupone
tener en cuenta toda la estructura del
conocimiento, en la cual entra en.calidad
de elemento esencial suyo la ciencia filo-
s6fica. El hacer caso omiso de la comple-
jidad de esa accibn reciproca origina. a
veces la carencia de fantasia creadora ¥,
en ultima instancia, la necesidad de nue-
vas ideas teoricas. _

La salida a otros campos de la ciencia
con el fin de obtener nuevos conocimien-
tos, no es una tarea sencilla. La interac-
cién heuristica de las ciencias, en 1a cual
ciertos conocimientos se tramsforman en
sil aspecto metodolégico, es controlada
por los principios filoséficos. En el siste-
ma del saber humano, la filosofia actua en
calidad de principio aglutinante. Por cuan-
to la filosofia investiga en particular el
conocimiento eientifico, ella elabora una
ciencia original de la ciencia, construye la
teoria de la teoria cientifica. La investl-
gacién compleja de 1a ciencia con sus pro-
pios métodos no puede obtener la unidad
sintética sin tal teoria filosofica.

La salida al campo de la filosofia se
hace sobre todo necesaria en los periodos
de ~ desarrollo de la ciencia especial,
cuando la teoria anterior se ha agotado en
1a via del desarrollo extensivo ¥ exige con
insistencia hallar nuevas ideas, nuevos
prineipios para desarrollar la nueva teo-
ria en una rama concreta de 1a ciencia.
En tal situacién, ante el tebrico de la
ciencia especial surge la necesidad de dis-
cernir los aspectos tedrico-cognoscitivos
del problema. Naturalmente, él dirige
entonces su mirada a una esfera mas vas-
ta del saber cientifico. En este caso 1a
filosofia cumple del modo mas adecuado
su funcién metodolégica. En tal situacion
surge la necesidad de busear, en los pri-
merog tiempos nuevos principios bastante



generales y, en virtud de elio, el cientifico
se ve forzado a remitirse a la rama del
saber que investiga el conocimiento mis-
mo, examinando - simultineamente las le-
yes. mas generales del ser en su re-
lacién con el pensamiento.

Ahora, el cuadro de la contradiccién
entre el método de conocimiento y el ob-
jeto de conocimiento es mas claro, y. la
contradiccién se resuelve. Como metodo-
logia del conocimiento, la filosofia tiene
una existencia y un desarrollo relativa-
mente independientes. Investiga los prin-
cipios generales del conocimiento, aplica-
bles a las diversas tareas del conocimiento,
sencillamente porque esos son principios
generales. _

-En ecalidad de tal principio se puede
sefialar el principio de la invariancia, o,
de otra manera, de la conservacion de Ios
elementos del saber, el cual contiene en
si la posibilidad de la diferenciacién pro-
pia y que se puede considerar como crite-
rio del enfoque cientifico en la solucion
de los problemas teoricos.

Hemos visto que va Descartes v Newton
formularon reglas metodologicas,
fundamentos objetivos descansan en las
propiedades invarianftes de la naturaleza.
Cualquier rama de la ciencia, puesto que
constituye un sistema tedrico, contiene in-
variantes tipicos del campo en cuestion de
Ia realidad.

Uno de los fisicos tedricos contempora-
neos, E. Vigner, sefiala tres niveles de la
investigacién cientifica: el nivel de Ios he-
chos, el de las leyes y el de los principios
de la invariancia. Las leyes se descubren
sobre la base de los hechos, ¥ en la base
de las leyes yace la invariancia. Nos pa-
rece importante subrayar que la invarian-
cia, siendo inseparable de las formas
correspondientes del cambio, se observa
en todos los niveles de la investigacion v
en todas las ramas de Ia ciencia. Hemos

cuyos

dicho ya que incluso el hecho cientifico es
invariante en cuanto a sus.posibles inter-
pretaciones del saber en desarrollo. Esto
25 tanto mas claro en el nivel de la inves-
tigacién de las leyes.las que representan
conexiones estables, y en cierto sentido,
invariantes. La teoria de la relatividad,
por ejemplo, es, en esencia la teoria de la
invariancia de las leyes fisicas, pues ella
pone de manifiesto las condiciones de la
conservacion de esas leyes en relacién con
los sistemas que se mueven de un modo
determinado. En el campo de la mvestlga-
cién. de lo vivo, en los 1ltimos afios se
plantea y resuelve una tarea: hallar los
invariantes especificos de los objetos bio-
légicos en desarrollo. A medida que se
van descubriendo esos invariantes, la hio-
logia se convierte en un sistema teérico
desarrollado de leyes. La investigacion
filosé6fica del conocimiento ecientifico reve-
lIa en este conocimiento un principio
general, el cual rige en todos log niveles
del saber y en todos sus dominios. Este es
el principio mas general de la invariancia
0, con otras palabras, el principio de con-
servacidon, el cual se puede considerar
como criterio indispensable del caracter
cientifico del saber. Como principio de
conservacidon de los elementos del conoci-
miento mismo, dicho principio se mani-
fiesta, en particular, en forma de principio
de correspondencia. Las ciencias naturales
eontemporaneas brindan formas originales
de manifestacién y accién de este prinei-
pio, entre las cuales se puede citar el
principioc de simetria y el de analisis
estructural. La simetria, en calidad de tal
prineipio, se manifiesta como unidad pe-
culiar de Ia conservacion y el cambio, ¥
Ia estructura se presenta como un aspecto
invariante de cualguier sistema. Ademas,
el principio de simetria se halla en pro-
funda ligazén con el llamado principio de
la sencillez, comprendido como reflejo de
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1a sencillez de la naturaleza misma. La apli-
cacién conciente y la elaboracion deta-
Hada de dichos principios pueden con-
tribuir al progreso en los campos tebricos
de la investigacién . especial de la natu-
raleza.

En ¢l conocimiento, que cambia constan-
temente, la filosofia revela lo més pro-
fundo vy, si no se teme a las palabras al-
tisonantes, perpetuo e imperecedero. Re-
mitirse a la filosofia significa, en virtud
de ello, utilizar el método existente antes
de resolver un problema. Y ello es natu-
ral, pues antes de llevar a cabo el
objetiva de la actividad, debemos dispo-
ner de medios; instrumentos o métodos
para lograr el fin.

Sin embargo, el caracter del método
cientifico es tal que éste no es ajeno al
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objeto. Es més, en calidad de método
cientffico puede actuar s6lo una teoria
verdadera. El método en la ciencia, por lo
tanto, corresponde al objeto. Por su conte-

nido, la metodologia filosbiica responde a:

los contornos generales de los objetos que
se investigan; traza las vias de la inves-

tigacién, aunque no da por si misma, ni:

puede dar, soluciones de log problemas

especiales. La filosofia, como teoria del

saber cientifico, investiga y elabora el mé-
todo como tal. El aspecto sustancial de
este método esta en el mismo objeto de las
ciencias naturales, pero en otro nivel dela
investigacion. Diferenciando estos niveles,
diferenciamos ¢l objeto de la filosofia ¥
de las ciencias naturales. Al sefialar. que
estos niveles pertenecen a un mismo obje-
to, vemos la profunda ligazén de la filoso-
fia v de las ciencias naturales. .



| as matematicas en la historia

ARTURD AZUELA A.

STAMOS acostumbrados a trabajar in-
cansablemente, tratando de interpre-

tar leyes y fendmenos naturales, con la
llamada “herramienta de las matematicas”,
con el instrumento simb6lico y euantitativo
que nos permite abreviar tiempo y espacio.
Este proceso de interpretacion de lo gue
acontece, de lo gue nos circunda, por me-
dio de las matematicas, ha seguido una
larga trayectoria, un camino muy lento
que triunfé plenamente hace apenas cua-
tro siglos, cuando la teoria se conectd con
el experimento, cuando les postulados ma-
tematicos encajaron con la realidad sensi-
ble y el mundo ilimitado de 1a experimen-
tacion. Bertrand Russell ha sostenido con
claridad que “la fisica es matemética, no
por lo mucho que conocemos del mundo
fisico, sino por lo poco que szbemos: sélo
nos es dable descubrir sus propiedades
matemAaticas™!,

El primer paso tedrico de la matemati-
Zacibn de la experiencia, del entronque
de las mateméticas y la naturaleza, fue
planteado en un ambiente eminentemen-
te religioso, en la secreta hermandad pita-
gorica, con el “semicanonizado® Pitagoras
de Samos. Este primer planteamiento, pla-
gado de misterios y laberintos, entendia

1 Russell, Bertrand, Fundamentos de Filosotfa,
Editorial Apolo, Bsrcelona, 1936, p. 186,

al universo en relacién a una concepeién
mistica y estética. Los niimeros se intro-
dujeron a cada elemento natural, a cada
objeto terrenal y celeste. Pitigoras nos
revela el sentido de “la nueva clase co-

_ merciante, que se dedicaba al intercambio

de mercancias en una escala que parece
muy pequefia segiin nuestras normas, pero
que no tenia precedentes segin las su-
vas”2. Se postulé que el titimo funda:
mento de fodas las cosas, Io comun a to-
dos los entes, eran los nimeros, los tinicos .
elementos abstractos capaces de hacernos -
entender el mundo en que vivimos. Los
niimeros pasaron asi a la categoria de lo
sagrado y, ademads, se conectaron a la geo-
metria y a la midsica, de tal manera que
se estructuré una vision unificadora del
universo: entrelazaron la religién y la
ciencia, unieron la mateméatica y la mu-
sica, relacionaron la medicinz v la cos
mologia, integraron el cuerpo, la mente
v el espiritu.

La vision unificadora de Pitigoras es
importante, a la luz de nuestra época, de-
bido no sélo a una concepcién integral
del universo sino a la preponderancia que
asumen las relaciones matematicas, tanto
los numeros como las entidades geomé-

George, Los Primeros Filosofos,
Universidad Nacional Anténoma de México, Mé-
xico, 1959, p. 6.

2 Thompson,
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tricas, para la busqueda de un entendi-
miento de la naturaleza. Los pitagéricos
nos dieron, no g¢bstante su religiosidad,
el primer atisbo para cuantificar las le-
yes y los fendmenos, para luchar contra
el desorden y el azar. Sin embargo, los
pitagéricos “asumieron, sin darse cuenta
todavia de lo que estaban haciendo, Ia
posicién del idealismo filosofico™s,

A partir de Pitigoras, la problemitica
de los vinculos enfre la matematica y el
experimento, entre el simbolo y la reali-
dad, ha dado lugar a profundas polémicas
que llegan hasta nuestros dias, a discu-
siones que han servido de piedra angular

Esquema del crecimiento de un cristal mono-

atémico, Lo mis prebable es que el signiente

atome tienda a Ia posicion indicada por la le-

tra a; la posicién ¢ es la menos “atractiva™.

Este esquema muestra que los crisfales crecen
€1 capas. :

para defender posturas ideologicas. La
halanza se ha inclinado hacia uno u otro
lado, hacia la metafisica y el materialis-
mao, de acuerdo con la problemética de
cada época, esto es, 1la esterilidad, el re-
troceso o el avance de la ciencia.

Las matematicas en Grecia constituye-
ron, no cabe la menor duda, el logro mas

3 Thid., p. 316,
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acabado y lucido. La inclinacién prepon-
derante hacia la “perfeccién” de las ideas,
acompanada del desprecio por el queha-
cer manual y por la falta de estimulos
para liberar e] trabajo servil, hizo que los
«sabios griegos fijaran sus horizontes en
las ideas mas “puras”, el razonamiento
geométrico y en la contemplacién inte-
iectnal. Cuando Euclides, en el afio 300
a. de n. e, escribié sus Elementos, se ha-
bia llegado a la sintesis, a la mas acabada
sintesis de las matematicas en Crecia. Y,
debido a Ias condiciones socio-econémicas,
en la esfera de la experimentacién, en la
conquista y comprension de la naturaleza.
Un claro ejemplo de esta falta de conexion
con la realidad nos lo muestra sus rudi-
mentarios sistemas de medida vy de ano-
tacidn numérica. Se encerraron en los
mitos de la esfera y el circulo ecomo
entidades geométricas perfectas. Buscaron
fundamentalmente eémo entender el per-
petuo cambio de las cosas, ¥ establecieron,
de acuerdo con Aristétéles, un universo
estitico, armdnico y jerarquizado.

En los primeros quince siglos de nues-
tra era, los esfuerzos para materializar la
experiencia oscilan entre lo estéril y lo
religioso, entre la visidn de un universo
rectangular y la perfeceidon moral del in-
dividuo. “Toda naturaleza, en cuanto es
naturaleza, es buena”, afirmaba San Agus-
tin, y eliminaba asi la busqueda de un
dominio y un entendimiento del cosmos,
de la ecumene, de Ia tierra habitada. Las
matematicas en la Edad Media fueron més
una gimnasia mental que un instrumento
de la ciencia fisica. “A partir del siglo
VIII toda la existencia social se fundé en
la propiedad o en la posesion de la tie-
rra”4 Cuando Rogerio Bacon, en el siglo
XII, establecid que todo conoecimiento
que se precie de ser ciencia debe recurrir

4 Pirenne, Henri, Historia Econémica y Social
de Ja Edad Medla, ¥ondo de Cultura Econdmica,
Meéxico, 1963, 9a. ed., p. 13



ineludiblemente a la observacién vy a Ia
experimentacién, se estaban preparando
va las condiciones adecuadas para el ad-
venimientc de la ciencia moderna, de la
unién de la teoria y el experimento y de
nuevos logros en el campo de las mate-
maticas, integrados a la comprension ca-
bal de multiples procesos cientificos que
fructificaran maés tarde, tales como la ace-
leracion de la gravedad, la fuerza de
atraccidon entre dos cuerpos y la reflexion
¥y refraccion de la luz

Cuando el hombre empezé a pisar la

tierra firmemente y a observar con Sumo
cuidado los beneficios que podia obtener

de la naturaleza, cuando se terminaron de .

construir las ultimas catedrales géticas,
Europa occidental se preparaba para una
nueva forma de vivir, de gozar los pla-
ceres terrenales, v para derrumbar la
concepcion biblica de que este valle solo
es de lagrimas y sufrimientos. El artesano
se unié con el sabio. Por el lado practico,
por el desarrollo meramente técnico, se
empezaron a descubrir muchos e impor-
tantes aspectos cientificos. Nuevas rutas
de nagevacién se abrian anfe ojos azora-
dos. La época renacentista estaba ya en
marcha. “Ese preludio de la era burguesa
al que llamamos Renacimiento, se inicia
con espiritu democriticc para terminar
con espiritu cortesano™®. A diferencia de
la desesperacion y de la angustia que pre-
valecid a fines de la época grecorromana
y de la resignacién gque caracterizo a la
Edad Media, el Renacimiento fue un pe-
riodo pleno de esperanza y de un mayor
interés por la vida presente. El pasado
feudal fue violentamente repudiado y apa-
recid una clara y definitiva admision al
goce fisico. El dinero adguiri¢ una gran
importaneia; aparecié la economia capita-
lista y las hazanas de la navegacién su-
2 Von Martin, Alfred,

miento, Fondo de
1965, 4a. ed., p. 186,

Renati=
Meéxico,

Sgeiologia del
Culfura Econdmica,

ministraron un seguro y creciente campo
de expansidon econdémica.

Entre el siglo XV y el XVII, tres fun-
damentales etapas se sucedieron: el desa-
fio a la autoridad eclesidstica, la conso-
lidacion de los nuevos descubrimientos y
el derrumbe de las visiones antiguas. Co-
pérnico, con su teoria heliocéntrica, estu-
vo ubicado en la primera etapa; Galileo
Galilei, el primer cientifico moderno, en
la segunda, y el genio de Newton en la
ultima. Por primera vez en la historia,
la matematizacién de la experiencia, aje-
na a misticisimos y planteamientos religio-
sog, se logrd con pleno éxito. La geometria
analitica de Descartes v el calculo diferen-

Esquema @2 la estructura del cristal de hiele

cial, descubierto paralelamente por New-
ton y Léibniz, dieron al saber cientifico
un instrumento de grandes posibilidades.
El entendimiento de los fendmenos, acom-
pafiado de 1a observacion y la experimen-
tacién, por medio de los simbolos mate-
maticos, empezd a revelar secretos y a
crear leyes de caridcter universal.

El espacio y el tiempo, la aceleracion
¥ la velovidad, 1a masa y el peso, se vincu-
laron a férmulas mateméticas. Ecuaciones
vy simbolos empezaron a definir fendme-
nos fisicos. La cantidad superd a la calbi-
dad y, a medida que algunas ramas del
conocimiento fuercn matematizindose, ad-
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' ‘guirieron pleno derecho para convertirse
en ciencias, en conocimientos irrefutables
¥ universales.

‘Los pasos subsecuentes del avance ma-
teméatico revelaron nuevos métodos, dife-

. renies planteamientos, y la creacién de
-ramas matematicas con grandes posibi-
lidades de aplicacidn. Del calculo dife-
rencial e integral se desarrcllaron las

- ecuaciones diferenciales y los métodos de

- integracién de funciones. Del algebra y
de la teoria de las graficas nacieron la
-teoria de los conjuntos ¥ el algebra mo-
derna. De los esfuerzos para eliminar el

- azar, el desorden, se cimentaron las bases
de la probabilidad y la estadistica. De la
geometris, en el giglo XIX, nacié una nue-
va rama con ilimitadas posibilidades de
desarrollo: la topologia. Y, l¢ mas impor-
tante, a pesar de los procesos de abstrac-
cién, es que .en sus pasos decisivos las
matematicas se mantienen enlazadas al
miundo de la experiencia y, por ende, sir-
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ven de vinculo para transformar y en-
tender el mundo que nos rodea, tanto el
microcosmos ¢como el macrocosmos. Se ha
dicho que el proceso de matematizacion
de las ciencias ha sido tan importante que,
a través de él, se pueden esfudiar los pa-
sos decisivos de la historia de la ciencia.

Desde Pitdgoras hasta Einstein, desde
Euclides hasta Enrico Fermi, los esfuer-

. zps para matematizar los acontecimientos

que se llevan a cabo en el universe han
sido primordiales para el desarrollo de la
ciencia y de la técnica. No se sabe hasta
ahora, ni tampoco se vislumbra la posibi-
lidad, de la creacién de otro método méas
exacto, de otra herramienta mas 1util, que
se pueda vincular a la observacién y a la
experimentacidon. Las mateméaticas siguen
abriendo nuevos campoes; su misma estruc-
tura se hace y se rehace constantemente,
vy su lucha contra el azar continfla méas
dindmica y vigorosa que en tiempos pa-
sados.
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a revolucién cientifica y técnica actual:
significado y perspectivas

GUENNADI DANILIN *

A humanidad vive actualmente una época
Lde cambios revolucionarios profundos sin
precedentes en la historia, que afectan todas
las esferas de su actividad.

Las transformaciones revolucionarias de las
fuerzas productivas aceleran poderosamente
los procesos sociales. La revolueidn industrial
de finales del siglo XVIII y prineipios del XTX
marcod el advenimiento de un régimen social
niuevo, €l eapitalismo, basade en el empleo de
la maguinaria y la mano de obra asalariada
¥ en la sustitucion de la produceién manufae-
turera. por la fabril. Los cambios revoluciona-
1ios de las fuerzas productivas no son idénticos
a la revolucién soeial, fruto de la actividad
econciente de los hombres y de la hucha de cla-
ses, sino que crean las premisas materiales ¥
téchicas para la misma.

lia revolucion cientifico-técnica actual ha
sido preparada por todo el progreso de las fuer-
zas productivas sobre la base del desarrcllo de
" la ciencia y la tecnica. Sus raices histéricas
se remontan a la Revolucién Socialista de Oe-
tubre, que abrié perspectivas numnca vistas para
" el avance de la ciencia y la produccién.

En nuestro tiempo, la comunidad socialista
de Estados influye —ya por el mismo hecho de

= Ccandidato a doctor en Ciencias Econdmicas,
colzhorador del Instituto de Economifa (URSS).
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su existencia— sobre todos los procesos esen-
ciales que se operan en los paises capitalistas,
incluida la revolucion cientifico-técnica. Antes
de la Revolucién de Octubre de 1917, cuado el
capitalismo ejercia la dominacién absoluta, el
camino del progreso técnico era mucho més
ascabroso, Es cierte que también entonces, los
monopolios estaban interesados en los perfec-
cionamientos téenicos para reducir los gastos de
produceidn y aumentar sus gananecias, Dero
los precios de monopolic gne establecian fre
naban a menudo ¢l empleo de las innovaciones
técnicas en la produccion.

_ Bajo la presién de los cambios sociales ope-
rados en una cuarta parte de la Tierra como

‘resultado de las revoluciones socialistas, los

monopolios ¥ el Estado burgués se han visto
obligados a modificar su actitud hacia el pro-
ceso téchico, en el sentido de intensificar el
uso industrial de sus resultados. Los lideres del
capital monopolista se dan cuenta de gue man-
tener posiciones conservadoras respecto a dicho
progreso equivale a condenar el eapitalismo a
la ruina econdmica y polifica. La emulacién
econdémica entre los dos sistemas mundiales
haee que el empleo de los adelantos cientifico-
técnicos sea una cuestion de vida o muerte no
s6lo para los monopolios, sino para todo el sis-
tems, capitalista.



- La'realizacion de las posibilidades que ofrece

la revolucién elentifico-téenica pasa a ser un
aspecto importantisimo de la lucha entre el
socizlismo y. el capitallsmo. La organizacién
de las investigaciones por el Estado asegura a
los pamses. socialistas una posicién de van-
guardia en muchos dominios trascendentales
de la ciencia y la técnica. Los paises naperia-
listas se ven obligados a aprovechar en cierta
medida esta experiencia, como lo prueba. el
papel creclente del Estade burgués en la orga-
nizacién y realizacién de la labor cientifica.

Bajo el capitalismo, 1a revolucién cientifico-
técnica se desenvuelve de manera espontabed
¥ desigual, agudizando los antagohismos exis-
tentes y engendrando otros nuevos. Los mono-
polios ponen los descubrimientos e inventos al
servicio de sus intereses particulares. Log tra-
bajadores estdn ~imposibilitados de ‘participar
en la administracién de la economia y en la
solucién de los problemas de dicha revolucién,
ligada directamente a su vida y trabajo. Los
logros novisimos de la ciencia v la técnica, que
los monopolios implantan en la produccion
al perseguir la ganancia maximsa y hajo la pre-
Ei6n de la- concurrencia, actian como cataliza-
dores de los vicios sociales del capitalismo. En
€l programa del PCUS se dice: “Dada la do-
minacién del capital monopolista, el progreso
téenico se vuelve contra la clase obrera. Recil-
ITiendo & nuevas formas, los monopolios inten-
sifican la explotacién de la clase obrera. La
automatizacion ecapitalista arrebeta al. obrero
su pedazo de pan; crece la desocupacitn y baja
el nivel de vida. El progrese técnico es eausa de
la ruina de més y mas capas de pequefios pro-
ductores”.

En el socialismo, el Estado lléeva a caho la
revolucién cientifico-técnica de manerg con-
ciente y planificada, basfindose en €l conoti-
miento de las leyes del desarrollo soctal, bajo
la direccién de los partidos comunistas y obre-
ros v con el apoyo directo de las masas popu-
lares. Al convertir en realidad las posibilidades
de esta revolucién, el BEstado socialista se

propone satisfacer al méaximo las deinandas
mafteriales 'y culturales del pueblo a base de
incrementar la produccién y la productividad
del trabajo social.

El desarrollo de la revolucién cientifico-tée-
nicg en los paises socialisias asegura las con-
diciones favorables para la construceién de la
base material y técnica del comunismo. Una
vez que esté cumplida esta tarea, se produciran
cambios sociales tan radicales como la desapari-
cién de las clases y de las diferencias econgmi-
co-sociales, culturales y de vida entre la ciu-
dad ¥ el campo y entre el trabajo intelectual
¥ manugl; el trabajo cobrar4 un ecaracter
verdaderamente creador y Se convertird en
fuente de alegria; el trabajo socialista se ira
transformando en comunista. Con las relacio-
nes de produceién socialista, la revolucién cien-
tificotécnica estd al servicio del hombre e in-
crementa el bienestar de los trabajadores.

El cardcter revolucionario general del proceso
histérico contemporaneo se manifiesta como
suma de los proeesos revolucionarios parciales
que se operan en todas las esferas, compren-
didas la' ciencia, la técnica y la produccion.

Einstein llamé g la fuerza emancipada del
nucleo atdmico “la méis revolucionaria de todo
el tiempo transcurride desde que el hombre
prehistérico descubriers el fuego”. En la actua-
lidad, la fisica de las particulas elementales
brinda gran niimerc de descubrimientos. Como
subraya el académico Tamm, Premio Nobel,
“los fisicos han ¢mpezado a pensar tltimamente
que nos encontramos en visperas de una hueva
revolicion, la cual conducird a una revisién de
nuestros conceptos e ideas no menos seria gue
la provocada hace medio siglo por las teurias
de la relatividad y de los quanta”

Cambios revolucicnarios cardinales estéan ma-
durando también en Ia fisica de las altas ener-
gias. “Nos encontramos en el umbral de una
revolucién cientifica profundisima —dijo el pro-
fesor Blojintsev— que, como ocurri6 también
antes, iniciatA una época nueva en la técnica
¥ en la vida de los hombres. No estamos ya
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tan lejos de nuestro objetive comun: el des-
cubrimiento de los prinecipios nuevos, que diri-
‘gen el mundo de las particulas elementales”.

Hace varios afios comenzd —y progresa im-
petuosamente en la actualidad— una revolu-
cién cientifica en la biclogia. Los hidlogos han
logrado descubrir muchos procesos elementales
de la actividad vital al nivel de las moléculas
y atomos, los cuales pueden ser dirigidos y ex-
presados por funciones matematicas. Los expe-
rimentos en la esfera de la genética molecular
hen revelado el hecho fundamental de que la
herencia (informacion genética) estd Inscrita
en la molécula del #cido desoxirribonucleico
con cuatre bases nitrosas (timina, eitosina,
guanina y adenina). La biologia moderna se ha
acercado de lleno al descubrimiento de la esen-
cia de los procesos vitales ¥y a la direccidn con-
ciente de éstos. Ante la humanidad se abre la
perspectiva de obtener formas de animales
y plantas con propledades predetermina-
das.

El académico Semiénov, Premio Nobel, dice:
“&] descubrimiente de las propiedades semicon-
ductoras en los cristales extrapuros y perfectos
de varias sustancias y el conocimiento de las
leyes y los mecanismos de la semiconductibi-
lidad han vriginado una nuevs revolucién en la
radiotécnica y la electrénica”. Fruto del
progreso de esta viitima han sido la radioloca-
lizacién, la radiotecnia de frecuenclas super-

-elevadas, los transformadores de corriente
electronicos, méquinas calculadoras y DTOETa-
madoras, microscopios electrénicos y otTas mu-
chas cosas. La investigaeion oprofunda y el
dominio de las propiedades de los semicondue-
tores han permitido crear el generador cuantico
o laser, aparate gue transforma la energia de ia
colriente eléctrica en fluctuaciones de luz de
“una misma onda, de alta intensidad y direccién
fija. El destacado fisico-tedrico Louis de Bro-
glier, Premic Nobel, ha dicho: “Parece que los
testigos contemporineos del descubrimiento del
laser no lo hemos apreciado ain en plena me-
dida, El laser ha de tener un granh porvenir.
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Es dificil adivinar dénde ¥ como se empleard,
pero creo que forma itoda una époes técniea”.

El empleo de las programadoras y calcula-
doras electronicas y de otras maguinas basadas
en la cibernética, ciencia que trata de las leyes
y‘principios de direccién en losg compleios sis-
temas dinamicos de la naturaleza viva, de Ia
productividad industrial y la scciedad humana,
transforma verdaderamente el caricter de las
investigaciones cientificas, el desarrollo de Ia
técnica, la produccién y ottas muchas esferas.
El] académico Doronitsin estima que las caleu-
ladoras electrinicas son la base de la revolu-
eibn técnica actual en los mediog de andlisis
Ge la informacidn, pues pueden resolver en
plazos brevisimos los m#s diversogs problemas
relacionados con la planificacién y administra-
ci6n de la economia nacional, Ia Qistribucion
geografica y especializacién de la produccidn, Is
organizacién 6ptima de los procesos tecnoldgi-
cos, el perfeccionamiento de los transportes, el
aumento de Ia eficacia de la produccion agro-
pecuaria, los partes meteoroldgicos, la direccion
de los spttniks y naves cismicas, la blisqueda
de informacién cientifica, la diagnosis de las
enfermedades, la traduccién de un idioma a

_otro, ete. La automatizacién de la produccion

con la 'ayuda de las caleuladoras electronicas
permite acelerar sensiblemente v dirigir con
seguridad los procesos tecnolégicos, redueir de

 manera considerable el personal y shorrar mate-

rias primas y materiales.

Iz revolucion cientifico-técnica influye sobre
todas las esferas ge la vida social. Produce cam-
biog revolucionarios en el armamento, en los
medios de transporte y de comunicacion, e in-
duce a la reorganizacion de la ensefianza,
1a sanidad publica, la cultura y el tiempo libre.
Pero donde esta infiuencia se percibe més es,
desde luego, en la esfers de la produccién ma-
terial. Las fuerzas productivas modernas entran
en la fase de los procesos autorregulados que
se operan segiun el plan optimo por medio de
las miguinas programadoras, sin participacién
directa del hombre.



Al intervenir en la esfera de la produccion,
las innovaciones cientificas y técnicas originan
cambios sociales importantes. El subcomité para
los problemas del Emplec y la mano de
obra del Comité del Trabajo y el Bienestar
-priblico del Senado estadunidense califica de
“revolucién en la mano de obra” la infiuencih
e Ia revolucion cieniifico-técnica actual ejerce
sobre la esfera del trabajo. En uno de sus
informes se dice: “En el cariacter de la mano
de obra hecesaria para el funcionamiento de Ia
economis norteamericana se estd operando una
revolucion compleja que, en su conjunto, puede
.caracterizarse como paso de la mano de obra
de «cuellos azuless & las de gcuellos blancoss™!.

BEs imposible enumerar todas las realizacio-
nes del pensamiento clentifico y técnico mo-
derno y los cambios sociales que originan. Ei
impetuoso erecimiento de! progreso cientifico
y técnico trae anuzlmente a la humanidad
multitud de prandes y extraordinarios descu-
brimientos e inventos. La ciencia, que se trans-
forma cada vez més en fuerza productiva di-
recta, y la téenica, producto tecnologico de
aguélla, transforman la produccion y el modo
de vida de los hombres,

En busca del criterio

La revolucidn cientifico-técnica de nuestro
tlempo es el procesc internacional del paso de
las fuerzas productivas a una base técnica
cualitativamente nueva, que se opera simulté-
“neamente en Jos paises socialistas y capitalis-
tas desarrollados. Esz natural gue tanto en
éstos como en aquéllos se hagan las tentativas
de conceptuar la esencia y el hugar histérico de
dicho proceso.

En la ciencia burguesa se han formado dos
corrientes en cuanto a la determinacidn del
taricter del progreso cientifico y téenico actual
y de la automatizacién de la produccién, su

1 A Report Together wihi Minority and Indivi-
dna)] views Prepared by the Suhcommittee on Em-
ployment and Manpower of the Commiitee on

Eabor and Pubile Welfare. US. Senate. Washing-
ton, 1964, p. V, R

tendencia pringipal. Algunos estiman que se
tratz de una revolucién en las fuerzas produc-
tivas. Por ejemplo, R. Theobald, notable re-
presenfante del pensamiento econdmico liberal
de los EU, opina lo siguiente: “La «ciberneti-
Zacion, acusa ya rasgos fundamentales de uns
revolueion en la produccion: el desarroilo de la

.hueva técnica de produccion, que origina prim-

cipios organicos nueves, 1a aparicién localizada
de este complejo de produccién revolucionario
¥ su exfensién a otras esferas, el trastorno
completo de las relaciones entre el hombre ¥
su medio ¥ €l crecimiento dramitico de todos
los tipog de energia™2. La corriente conserva-
dora del pensamiento economico burgués cali-
fica de evolucionista dicho proceso. De Ia
multitud de opiniones en este sentido citemos
1a sostenida por H. Jacobson v J. Roucek, re-

v

dactores de la recopilacién La automatizacion

., ¥ la sociedad, hecha publica en los ETU. “&}?b o

no la automatizacién una nueva revolucién eco-
nomica, que se opera en la actualidad? AI-
gunos Jeremias la llaman revolucién econémica,
perc los realistas consideran que no es mas
gue la evoluecién de la cultura, la mera exten-
sion de lo que durante dos siglos, aproximada-
mente, se conocia bajo el nombre de revolucién
industrial. Los autores de la presente recopila-
cién, gue representan las fuerzas unificadas del
gobierno, la industria y la ensefianza, han de-
mostrade del modo mas convincente gue en Ia
realidad, la automatizacién es tan sélo el sim-
holo del siglo XX para designar el prc_)k:esd y
los cambios”s. Los monopolios y lag clases go-
bernantes de los pafses capitalistas no quieren
reconocer el caricter revolucionario del pro-

~ greso clentifico y técnico actual por temor &

que la clase obrera exija mejoras radicales en
las condiciones de su trabajo y vida. Es sinto-
matica en este sentido la siguiente manifesta-
cién del economista germanoceidental F. Pol-
lock: “Si se consiguiera persuadir a los obreros
de gque la automatizacién, lejos de significar el

2 Vital Speeches of {he Day, I, VIIL. 1964, p. 636,
3 Automation and Soclety, Ed by H. Jacobson
and J, Roucek. New York, 1959. Preface.
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comienzo de una nueva revoluecién industrial,
sigue el cance habitual del progreso técnico, se
les privariag del arma ideoldgica deelsiva’.

Mientras tanto, no cuesta mucho trabajo
determinar la esencia del progreso cientifico ¥
técnico actual, si se conoce a ciencia cierta el
factor prinecipal que asegura el paso de las
fuerzas productivas modernas a un estade cua-
litativamente nuevo. Pero este probiema consti-
tuye un escollo para la ciencia burguesa.

‘En opinidn de algunos investigadores, la esen-
cia -de la revolucion cientifico-técnica se mani-
fiesta en la reduccidon del espacio de tiempo
que media entre Ia fecha del deseubrimiento o
invento y Ia de su aplicacién practica, como
resultado de 1o cual el desarrolle de la técnica
ha adquirido un ecaréfcter “explosive”. Segin
datos de F. Linn, economista e historiador
de la técnica norteamericana, este espacio
fue de 30 afios a principios del siglo, de 16
afios en el periodo entre las dos guertas mun-
diales, v se ha reducido a 9 afios en la posgue
rra. La eleciricidad descubierta por Faraday,
gueddé sin utilizar durante 50 afios. El primer
generador cuantico de la luz a base de cristales
del rubi sintético fue creado en 1960 en los EU,
¥ a base de semiconductores, a fines de 1962
en la URSS. A fingles de 1964 se construyd ya
gn la Union Soviética una maguina programada
para elaborar por medio del rayo luminoso del
laser los diamantes, rubies, platino, corundos
sintéticos y aleaciones superduras. -

Gracias a la aceleracion del progreso cienti-
fico v técnico, 1a ciencis se convierte en factor
decisive para el aumento de la produccidn ¥
la productividad del trabajo. Los sabios yugos-
Iavos estiman que en los palses desarrollados,
el 90% del incremento de lg productividad se
debe 2 ia {écnica nueva y el 50% del creci-
rmiento anual de la produccion esta ligado con
Ia utilizacién tecnoldgica de los adelantos cien-
tificos.

Ahora bien, el desarrollo acelerado de la clen-
gia v la técnica es un hecho incontestable, pero

4 F. Pollock. L’aufomation, ses conséquences
fconomigues et sociales, Paris, 1947, p. 21,
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la rapidez no puede servir de criterio para
aquilatar los cambios radicales en la técnica
de produccidén, ya gue no refleja la calidad
nueva de lag fuerzas productivas. Pues, en ge-
neral, los saltos cualitativos no pueden efec
tugrse en éstas de la noche a la mafiana: La
revoliicion industrial de fines del siglo XVIIX
v comienzos del XIX, que sustituyé los instru-
mentos de trabajo manuales por los mecinicos,
no se hizo en un solo dia. Ocupé varios dece-
nios del siglo XIX en los paises capitalistas
avanzados, y en algunos paises atrasados, don-
de sigue predominando la produccion manual
artesana, parece no haber comenzade todavia.

X ' R
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x7 \\\3
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Orientaciones posibles del crecimiento de los

crigstales de hierro voluméiricamente eentirados
(estable a bajas temperaturas)

*

iAcaso autoriza esta relative lentitud de Ia
revolucidn industrial de los siglos XVIII y XIX,
en escala de toda la humanidad, a calificar ‘ge
evolucionista el transitc del trabajo manual
al fabril o mecanizado? Evidentemenie no. La
esencia de la revolucién actual ne puede de
ducirse de la gran velocidad con gque ocurrenm
las transformaciones cientificas y técnicas. Por
muy revolucionario que sea este proceso, no se
opera instanidneamente, no es una “brusca



explosién”, sing que ocupari una época histo-
riea. hastante prolongada, quizés varios decenios,
durante los cuales se efectuars el paso paula-
tino de las fuerzas productivas de la vieja a la
nueva calidad,

- En el manifiesto, ampliamente conoeido, del
comité especial para los problemas de la revo-
lucion friple5, publicado en marzo de 1964 por
un grupc de cientificos, publicistas, dirigentes
gindicales y negociantes norteamericanos, el
cardcter revolucionario del progreso cientifico
¥ téenico actual se infiere (repetimos la ter-
minoclogia del manifiesto) de las tres revolu-
ciones distintas, pero mutuamente ligadas, que
se¢ estAn desplegando ahora y que son:

@ revolucién cibernética: unién de los dispo-
sitivos calcuiadores y computadores con las
miquinas gutomaticas autodirigidas;

®: revolucién en el armamento: desarrollo de
Srmas nuevas capaces de extermmar a toda
la humanidad, y ‘

@ revolucidn en los derechos del hombre: mo-
vimiento universal por el establecimiento de
regimenes sociales y politicos, en los que cada
Individuo sea una personalidad de entero va-
lor ¥y no sufra la discriminacién raeial,

J. Holler, de la General Electrie, supone que
“el mundo experimenta shora una revolucién
en estos tres aspectos de la técniea: la ener-
gia, los materiales y ia informacion. A los tres
factores corresponde un papel importante, pero
el tercero —vevolucién de la informacion—
ejerce una influencia gigantesca sobre nuestra
vida actual...”s. En las manifestaciones que
hemos citado, la nueva calidad de las fuerzas
produetivas se deduce del conjunto de procesos
actuales en la ciencia, 1a produccidn y la so-
ciedad. Tal procedimiento no explica en abso-
luto por qué Ia suma de las realizaciones cien-
tificas y técnicas de los ultimes 20 afos origina
cambios revolucionarios en la técnics de pro-
ducelén, mientras que en los periodos anterio-
res andlogos no se produjo tal efecto.

‘ Véase EBeonomja Mundial v Relaciones Inters

nacjonales, No. 4, 1963, pags. 81-90, .
§ Automation (Cleveland), OCetober 1964, p. 46,

El método sumario de valorar la nueva calf -
dad del progreso cientifico ¥ téchico actual no
dilucida. el asunto, ni sugiere ninguna medida
conereta de la nueva ealidad, que permita de
terminar correctamente Jos limites entre lo
viejo ¥ lo nuevo en el desarrollo de las fuerzas
productivas. En rigor, s6lo puede dar ung des
cripcién cuantitativa del proceso, pere ho el
analisis de su calidad y esencia. Los autores
del informe de la Comisién Nacional para la
tecnologia, la Automatizacién y el Progreso
Economico, presentado al presidente y al Con-
greso de los EU, dicen & este prop6sito; “Ne
nos estd dado saber si la maquina computadora
electrénica, la energia nuclear y la biologis
molecular son mas <revolucionariass en los
aspectos cuantitativo o cualitative que el tels
fono, Ia energia elécirica y la bacteriologia™.

Los investigadores burgiteses concentran cada
vez. mas sus esfuerzos por definir la esencia dek
progreso cientifico y técnico actual en torno a
los elementos materiales del proceso de produe-
cién: a) la fuente de energfia, fuerza motriz
de dicho proceso; b) el material de la natura-
leza, sobre el que actda el hombre, y c) el jns-
trumento de trabajo. Examinemos, pues, esto$
criterios.

Por supuesto que la energética ha desempe-
fhiado ¥ sigue desempefiando un papel de mucha
importaneia para el desarrollo de las fuer
zas productivas. La dominacion de la energia
eclica, hidrdulica, el vapor, la electricidad, ¥
en nuestros dias el descubrimiento de los se-
cretos del nucleo atémieco han incrementado
sustancialmente el poder del hombre sobre la
naturaleza. Fl 27 de junic de 1854 la. Unién
Soviética dio comienzo a la era del itomo pa-
cifico, al poner en servicio la central atomo-
eléctrica primers del mundo. La obfencién de
fluido por medio del Atomo desintegrado cons-
tituyé un relevante éxito de la ciencia y I
técnica soviéticas. La energia nuclear estd Ila-

7 Fechnolpgy and American Economy. Report of
the National Cbmmission on Technology, Automa-
i;ﬂﬁl{li andl Economic Progress, Vol, 1. Washington,
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mada a ejercer un papel colosal en €l desarro-
o de la energética y de todas las fuerzas
productivas de la humanidad. Es cierto que
ias centrales atomoeléctricas tienen por ahora
an peso relativo poco considerable en la eco-
nomia energética de los paises desarrollados.
Segin daftos de la revista francesa L'Usine
Nouvelle a mediados de 1965 era del 2847
en Inglaterra, del 1.84% en Italia, del 0.59% en
Francia y del 045% en los EU; con respecto
a la potencia total de las plantas eléctficas
del respective pais. Pero es posible, dadas las
perspectivas reales de abastecimiento energé-
tico de la industria por medio de las cenirales
atomoeléctricas, que a finales del siglo, 1a ener-
gia nuclear ocupe un lugar de primera impor-
tancia en €l balance energético y de com-
bustible mundial. Con ello se efectuara, sin
duda, un cambio frascendental en las condicio-
nes de la produccién material.

El proceso de produceién es imposible sin
las fuentes de energia, pero la historia del pro-
greso de las fuerzas productivas prueba que
aquélla s6lo es funcién del instrumento de
I:ra.ﬁajo cambiante y que se desarrolla estrecha-
mente vinculada con el cambio del cardcter
del mismo. Por importantes que sean las trans-
formaciones en las fuentes de energia, no pue-
den de por si transfigurar de raiz las fuerzas
productivas.

Marx recalcaba repefidamente en Ei Capital
gue las formas de la energia motriz gue aec-
ciona las maquinas no tienen importancia
para ésta, “no revolucionan el modo de pro-
duecion®.

En nuestros dias, los cambios revolucionarios
afectan también al objeto del trabajo, pues el
hombre ha creado artificialmente materias pri-
mas y materiales nuevos, los que sustituyen
con todo éxito los de origen natural. De 1o
haber materiales nuevos, muchas ramas cien-
tificas e industriales existentes no habrian po-
dido surgir, ya que es simplemente imposible
consiruir reactores atomicos, cohetes, genera-
dores magneto-hidrodinamicos de corriente, tur-
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binas de gas a altas temperaturas, maguinas
calculadoras y programadoras, ete. con las ma-
terias primas tradicionales. Las investigaciones
cientificas en la industria guimica tienen ahora
por objeto encontrar sustitutos sintéticos de
Casi todos los productos naturales. La guimica
de los polimeros puede ys suministrar a 108
disefiadores materiales con cualesquiera pro-
piedades predeterminadas, La superacion de la
estrechez cuantitativa y cualitativa del surtide
de materiales que ofrece la nafuraleza abre
a la humanidad posibilidades ilimitades pars
el perfecetonamiento de los medios de produe-
cién y articulos de cohsumo.

Por mucho gue importen los materiales arti-
ficiales, debe tenerse presente que €1 objeto del
trabajo no es universal, es decir, no es uno
mismo para las diversas esferas de produccién.
Por consiguiente, el empleo de un obkjeto nuevo
en una o0 varlag ramas no decide la suerte de
la productividad del trabaje en todas las esfe-
ras de produccion.

En El Capital de Marx se muesfra de modo
convincente que los campios profundos en Ia
técnica de produceién provienen principalmente
de los cambios cualitativos en ia méguina de
trabajo. (Donde esta, pues, la medida social
real del cambio cualitativo de los instrumentos
de trabajo, gue permite no sélo establecer se-
guramente el comienzo cronoldgico de este cam-
bio, sinoc también expresar la esencia del mismo
como nueva etapa en el desarrollo de la tec-
nica de produccién?

Al analizar la revolucién industrial de fina-
les del siglo XVIII y principios del XIX, los
clisicos del marxismo-leninismo destacaban
repetidas veces que su esencia econdmica con-
sistia en un aumento inmenso de la producti-
vidad del trabajo social. Por ejemplo, en
Miseria de la filosofia de Marx se dice: “Bn
1770, 1a poblacion del Reino Unido de la Gran
Bretafia ascendia a 15 millones, ¥ la poblacidn
activa esa de 3 millones. La fuerza productiva
de los perfeccionamientos técnicos equivalia
aproximadamente a 12 millones mas de perso-



nas; por tanto, la sumg total de fuerzas pro-
ductives era igual a 15 millones. La capacidad
productiva era, pues, a la poblacién como 1 es
a 1, ¥ 1a productividad de los adelantos técni-
cos era el rendimiento del trabajo manual
como 4 es a 1.

En 1840, la poblacidén no pasaba de 30 millo-
nes; la poblacién activa era de 6 miliones,
mientras que la productividad de los perfeccio-
namientos técnicos ascendia a 650 millones, es
decir, era al conjunto de la poblacién come
21 es a 1, y al rendimiento del trabajo manual
como 108 es a 1.

Esquema de una dislecacién espiral

En la sociedad inglesa, la productividad de
la jornada de frabajo ha aumentado, por
tanto, en setenta afios en el 2,900%, es deelr,

en el afio 1840 se producia en un dia veintisiete‘

veces mas que en 177078,

Sonh hien notcrias las consecuencias econémi-
co-sociales de este salio en la productividad
del trabajo. Como indicaba Marx, Iz gran in-
dustria creé por primera vez la historia univer-
sal, acabé con el aislamiento anterior, formado
de un modo natural, de los diversos paises ¥

8 C. Marx y F. Engels, Obras completas, Moscd,
1955, t. 4, pdgs. 124-125. (En ruso).

creé los medios de comunicacion y el mer-
cado mundlal moderno. Die origen a las gra.n4
des ciudades industriales modernas, destruyd
los oficios ¥ todos los grados anteriores de la
industria. en general ¥y corond la victoria de
e Cindad comercial sobre el campo.

Asi pues, el criterio principal que express
la esencia de las trahsformaciones revolucio-
narias en las fuerzas productivas es el cambio
cnalitative de la preductividad del trabajo
seeial. ‘Sélo &1 puede servir de indicio decisive
para determinar el caricter de los cambios en
las fuerzas productivas y del progrese cienti-
fico y téenico en general.

Nuevas formas de Influencia
sobre Ia naturaleza

El caracter revolucionario de la transforma-
cién actual de las fuerzas productivas se mani-
fiesta principalmente como salto cualitativo, a
base de lap maquina de trabajo automatizada,
en el proceso histérico de cambio de la pro-
ductividad del trabajo social.

Desde el punte de vista técnico, la esencia
de Ia automatizacién reside en que el hombre
transfiere a la maquina las funciones de direc-
cion de los procesos de ftrabajo y produc-
cién. Como resultado de esta transferencia, las
méquinas adquieren un eslabén nuevo: los dis-
positivos de confrol y direccion que, en vez de
transformar la energia o el objeto del trabajo,
transforman la informacién en el proceso de
direccién. La maquina cumple ya una funcién
por completo independiente, pues elabora, s0-
bre la base del algoritmo de direccién deter-
minado v de los datos informativos que recibe,
las sefiales y o6rdenes que se trasmiten a los
drganos reguladores ¥y mecanismos ejecutivos.

Con la creacién de las mAaquinas programa-
doras comienza la época de la sustitucién de
los sistemas neuromuscu:ares ¥y siconeuro-
musculares del hombre, utilizados en el pro-
ceso de produccion, por dispositivos electrome-
cAnicos, electrénicos, hidriulicos, neumaticos ¥
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ofros. ‘Tal sustifucién brinda, a su vez, la posi-
bilidad (que el auwmento de las demandas
economicas de la socledad moderna convierte
en necesidad) de aprovechar en la produceién
formas elevadas de movimiento de la materia,
no controlables directamente por los dArganos
sensoriales del hombre.

En varios tipos de produccién se perfilan
cada vez con mayor claridad los contornos de
maquinas de trabajo cualitativamentie nuevas,
basadas en la utilizacién tecnolégica de formas
de movimiento de la materia mas elevadas gue
la, mecanica. EI empleo de las formas no me-
canicas de movimiento de la maferia en el
proceso  de produccién  reduce de maners
considerable la duracién del ciclo tecnolégico,
disminuye en mucho los gastos de enhergia ¥
trabajo, eleva notablemente la precisién de la
elaboracién y la solidez del articulo, aseguran-
do por tanto grandes cambios cualitativos en
los indices econdmicos.

La produccién y el producto modernos nece-
sitan los aceros de aleacién rica (termorresis-
tentes, inoxidables, y otros), asi como materia-
les tan solidos como el silicio, el germanio, las
ferritas, los rubies y el diamante. Elaborar
estos materiales por los procedimientos mecd-
nicos tradieionales es exiremadamente dificil
0 imposible en general. De ahi que haya sur-
gido la necesidad de emplear medios de ela-
boaracién no mecanicos, en los gque funciona
como clchilla el electrén, el rayo luminoso, las
fluctuaciones’ del sonido ¥ agua o el pla.sma.
En la actualidad se han formado ya cuatro
grupos de métodos de elaboracién nuevos: los
de erosion eléctrica, de rayos luminosos, de
ultrasonidos y electromecanicos.

. Los métodos no mecénicos se distinguien es-
pecialmente porgue, en ¢aso de movimiento
progresivo simple, la forma de la herramienta
e reproduce (se copia) de una vez en toda la
superficie de la limpieza. Permiten elaborar
materiales de cualquier dureza o viscosidad ¥
excluyen la accidn de la fuerza sobre la pieza,
Ja cual eleva el gasto de energia ¥ herramien-

56 GUENNADI DANILIN

tas en la elaboracin mecanica. Los. nuevos
procesos tecnoldgicos son faciles de automati-
zar,

En la metalurgia se buscan las vias de emplear
métodos nuevos en la produccién de metales
ferrosos ¥ no ferrosos. Cuando sea resuelto el
broblema de la reduccién directa, se hard po-
gible crear un esguema de produccién mono-
fasica, sin altos horngs.

Formas no mecdnicas de movimiento de la
materia empiezan a ser utilizadas también en
otras ramas y tipos de produceién. Muchos
Procesos tecnologmos modernos (como, por
ejemplo, la fabricacién de cemento, de concen-
trados de mineral y de la mayorfa de los pro-
ductos quimicos y materias primas para los
materiales de construccidn) suponen la fritu-
racidn fina de diversas sustancias. Con este
fin se han empleado hasta ahora los molinos
de bolas o de cabillas cuyo coeficiente de rendi-
miento no pasa de 0.06. En la actualidad estan-:
siendo sustituidos por otros, llamados de cho-:

rro o reactivos, en los. que el material se des- |

menuza al chocar enfre si sus particulas. en uni;
chorro de alre comprimido, vapor o gas reag ‘
tive. ‘El . funcionamiento .de 'log nuems molmos
resulta ¢l 90% mas barato que el de.los ‘mecé-

nicos.

En Ia induStria textil, 1a--hi'1a,tura v la teje-
duria mecdnicas van cediendo lugar a las elec-
tromagnéticas y aerodinamicas. La hilatura
electromagnética, cuya teecnologia se estd ela-
borando shora, consiste en que las fibras pasan

_ & una camara donde un campo magnético

complejo las enfoca en un haz, del que por
medio de dispositivos especiales se tuercen
hilos. Este procedimiento permite reducir con-
siderablemente el numera de operaciones y ma-
quinas, en comparacién con la hilatura meca-
pica. _ .
- Los hombres de ciencia se inclinan cada ves
mas & pensar que en los procesos. de produe-
ciébn en un futuro préximo, €1 movimiento
‘mecénico -sera sustituide, como portador de
energia, por,‘;e'l campo electromagnético; que el
Uil Lotk W



lén ¥ el eleciron seran al instrumento de accion
dlrecta. sobre el objeto del trabajo, en lugar de
1a méquina mecéanica volu.mmosa. ‘de nuestros
dia.s que en calidad de sustancia activa en
los procesos tecnolégicos deberan emplea.rse 105
a.gentes quimicos y el plasma a altas tempera-
tura.s, que log “brazos” de la méaquina SEranylos
¢horros de aire y gases, las lineas de fuerza
de’ los campos eléctricos y otras formas invi-
éibles e intangibles de movimiento de la mate-
ria.

JLas méaquinas y procesos enteros basados en
el empleo de dichas formas van tomande carta
dé,natura,leza. en la produceién de los paises
socialistas ¥ capitalistas desarrollados.

LEn el-umbra.l de la abundancia?

E] carjcter general del paso a lag formas
no mecanicas de movimiento de la materia en
los procesos de produccién prueba que la auto-
matizacién no es una de las muchas tendencias
de la revolucion cientifico-técnica eontempora-
nea, sino el desarrollo de la. forma técnica
universal de la produccién del future. La pro-
duccién automatizada abre ante la humanidad
la berspectiva de conseguir la abundancia de
blenes materiales v espirituales. En nuestros
dias, Ia ciencia se estd convirtiendo en fuerza
productiva directa, lo que hace posible prede
t.erm'mar y'lograr mediante el uso tecnolégico
de la.s. leyes de la naturaleza y las formas
de movumento de la materia correspondientes,
cualquler nivel de productividad del trabajo.

La abundancis es una meta anhelada y no
rJ_r_my_ lejana. ya de la sociedad socialista, perc
a2l mismo tiempe supone un calleién sin salida
Rara el capitalismo. El norteamericano Theo-
ald se ha expresado asi sobre este particular:
“Mientras el sistema econdmico-social presente
sigue invariable, la abundancia eguivale al can-
-ger, ¥ las diversas paries de este sistema haran
tode lo posible para Yimpedir que crezca’d,

.. ¢Podrd el capitalismo asegurar y “digerir” la

% R. Theobald. Free Men and Free Markets New
»werk, £965, p.- 10T,

-americano”.

abundancia? ¢Es posible distribuir la abundan-
cia, ma.nt;emendo intactds las leyes capltalis!;as
de la produccién y consumo? Estas cuestiones se
_destacan a primer planc en la clencia, econén:u—
ca burguesa. Los problemas econémlqo -socia-
les de Ia sociedad de la abundahecia pasan a
ser uno de los temas més en boga enfre los
economistas de 0cc1de11te Pueden citarge, a

" titulo de e_]emplo los 11bros La sociedad de la

a.bundancw., del norteamericanc J. Galbraith,
Desafioc a Ia abundancia del conocide econo-
mista sueco G. Myrdal, y 40,000 heras del no—
table economista francés J. Fourastié, Atrae
la atencion la obra Hombres libres y mercados
libres del ya mencionado R. Thecbald, en la
gue se trazan las vias para modificar en cierto
modo las leyves capitalistas de la distribucion,
cosa inevitable, gl parecer del autor, en Ia
sociedad de la abundancia. ’

Cada vez mas economistas burgueses coinei-
den en que el capitalismo es incompatible con
la abundaneia. Segin los autores del mani-
fiesto sobre la triple revolucion, el sistema
de produeccion capitalista “no es ya viable”. En
los EU, durante mag de diez afios se halla en
estado de conservacion, por términoc medio,
el 12% de los potenciales de produccién, .sus-
ceptibles de producir mercancias ¥y.. prestar
servicios por valor de 60 mil millones de- dé-
lares como.minimo; su empleo productivo po-
dria elevar en casi 2,000 doélares el ingreso
anual de log 30 millones de norteamericanos

que viven al borde de la miseria. Los sufores

del citado manifiesto hacen constar con amar-
gura que el capifalismo engendra “una. para-
doja historica eonsistente en que uns parnte
considerable de los habitanhtes det pais subsiste
con los ingresos minimos, que a menudo bajan
hasta, un nivel miserable, mientras que el po-
tencial productive del pais estd en condiciones
de satistscer las necesidades de cada norte-
A su juicio, “el sistema industrial
(es decir, capitalista. Nota del autor) ecarece

de un mecanismo adecuado que pueda convertir
en realidad estas posibilidades potenciales”, |

LA EEVOLUCION,.. §7



Los investigadores de occidente mas perspi-
caces advierten a las clases dominantes gue
€l pasar por alto la necesidad ya madura de
las reformas liberales burguesas implica la ame-
naza de cataclismos sociales profundos. El nor-
teamericano J. Diebold, notable tedrico y prac-
tico de la automatizacién, ha dicho sobre este
particular: “Parece que se necesitan grandes
innovaciones sociales, tan rapidas y extensas
como las téenicas, para hacer frente a estas
fltimas. En el pasado desatendiamos la necesi-
dad de inmovaciones sociales. Uno de sus Te-
sultados fue Carlos Marx, cuyas ideas influyen
sobre los destinos de todos nosotros més de 1o
que desedramos’10.

Para salvar el capitalismo, los tedricos bur-
gueses de la sociedad de la abundancia propo-
nen modificar por las “medidas evoluciomistas
limitadas” el sistema actual de la distribucion,
sin alterar la propiedad privada. R. Theobald,
por ejemplo, estima que ¢l Estado fiene que
asegurar a cada miembro de la sociedad un
ingreso anual.en forma de derecho constitu-
cional inslienable, no importa que ftrabaje o
no. Las familias de quienes han sido desplaza-
das de la produccién por el progreso técnico
deberan recibir subsidios del Estado provenien-
tes de un fondo de previsién soeial. A las fa-
miliss de recursos medios que pierdan parte
de sus ingresos a consecuencia del paso a un
trabajo peor refribuido, habri gque compensar
les la diferencia. Los sin trabajo se agruparan
en sociedades para dedicarse a una actividad
gocialmente Gtil en pie de beneficencia, sin
competir con las empresas capitalistas privadas
analogas. Seglin Theobald, estas medidas, junto
con una “planificacién democratica” limitada,
1a ampliacién del sector social, el desarrollo del
sistema de ensefianza, la organizacion de tra-
bajos publicos para los desccupados, el aumern
to de la construccién de viviendas y la reduc
cién de los impuestos recaudados a los mal
retribuidos, permitirdn incrementar la deman-

10 Jobs, Men and Machines, Problems of Auto-
mation, Ed. by Ch. Markham. New York. 1964, n.
3.
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da, extender el mercado y aprovechar por
completo los potenciales de produccion. A jui-
cio de los tedricos de la sociedad de la abun-
dancia, la puesta en practica de todas estas
sugerencias hara posible sustifvir la produecién
capitalista en nombre del beneficio por otra que
tenga, por objeto la satisfacei6n de lags deman-
dag materiales y espirituales de los hombres.

Esta concepeion es una mera utopia liberal
burguesa, que ecarcee de todo fundamehto por-
que separa las leyes de la distribucidn de las
de la produccion. Segtun el criterfo marxista,
“. . las relaciones de distribucion son esencial-
mente idénticas a estas relaciones de produe-
cion, el reverso de ellas”, ¥y la descomposicion
del capitalismo se anuncia en primer lugar “al
ganar extension y profundidad la contradiecién
v ¢l antagonismo entre las relaciones de distri-
bucién. .., de una parie, vy de otra las fuerzas
produciivas, la capacidad de produceidn y el
desarrollo de sus agentes™1.

Las leyes de la produccion y de la distribu-
eién son funecion de la forma de propiedad do-
minante, por lo que toda tentativa de modi-
fivarlas, dejando intacta la forma de propiedad
capitalista privada, nunca pasara de ser puro
voluntarismo. Log tedricos de la sociedad de
la abundancia intentan perfeccionar las leyes
antihumanas de la distribucién capitalista a
fin de eliminar las contradicciones e injusti-
cias sociales del capitalismo; es deeir, proponen
dar otra forma a la distribucidn, sin atenfar
contra la esencia del modo de produccion capi-
talista. Mas en realidad, los vicios sociales del
capitalismo 1o pueden curarse si no se elimi-
nan las raices de los mismos, si ho se trans-
forma el sistema economico-social existente.
Un capitalismo con la distribucién regulada
solo es posible en suefios, pero no en la prac-
tica.

La revolucién cientifico-iéenica actual exa-
cerba en extremo todas las contradicciomes del
capitalismo. “-..El mode de produccion se rehe-
la contra el modo de intercambio, las fuerzas

11 ¢. Marx. El Capital, La Habana, 1965, t. 3,
pag, 882, 88T,



productivas se rebelan conira el modo de pro-
duecién que Jas ha engendrado”i2, Las contra-
diceiones enfre las fuerzas productivas acre-
cidas y los limites estrechos de la distribucién
capitalista aparecen en forma de agudizacion
del antagonismo entre los monopolios y los tra-
bajadores.

La necesidad de fuerzas productivas cualita-
tivamente nuevas en la época actual la deter-
minan el aumento del nimero de habitantes
de la Tierra, la incorporacion de los territorios
¥ pueblos recién independizados al intercambio
economico infernacional y al proceso de indus-
trializacién, la agudizacion de las contradiccio-
nes econdmicas y politicas, tanto del propio
capitalismo como entre €l sistema mundial
- socialista y el capitalista, y, por wltimo, el co-
mienzo de la edificacién de 1a base material
¥ técnica del comunismo en la Unién Soviétiea,
a la gue seguiran sin duda, dentro de poco
tiempo, los demas paises socialistas mas des-
arrollados.

Cuando el nuevo caracter de las fuerzas pro-
ductivas, basado en el empleo productivo de

12 ¥. Engels, Anti- Dilhring, La Habana, 1963,
DAg. 336,

las formas no mecanicas de movimiento de
la materia, se extiende a todas las esferas
de 1a economia nacional, comenzara la época de
una productividad del trabajo social cualitati-
vamente nueva, de la productividad comunista,
incompatible con las leyes de la produccién de
la distribueidn y el consumeo capitalistas.

El despliegue de la revolucidn cientifico-tée-
nica bajo el capitalismo significa objetivamente
que se acelera lg preparacion material del so-
cialismo y el comunismo y se aproximan los
plazos histéricos de la sustitucion del régimen
capitalista por el socialista. El sistema de m&-
guinas sutomatizadas, que se esta creando en
los paises capitalistas desarrollados, pertenece
histéricamente a la sociedad comunista, aun-
que nace bajo el régimen agonizante. Las pers
pectivas de aumento de la produciividad del
trabajo social, abiertas por la revolucién cien-
tifico técnica actual, no dejan lugar al modo
de produccion capitalista. Todo el desarrollo de
la técnica de preduccion moderna confirma
que la automatizacién de la produccidon es-la
técnica del comunismo, vy la productividad
de las maguinas y procesos automatizados, es
la productividad comunista del trabajo.
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~ El papel del ingeniero en la ciencia

JORGE MAKSABEDIAN A.

La situacion del ingeniero y el
investigador en la ciencia

Io largo de la historia, el hombre se

ha dedicado a crear dispositives que
le permitan transformar los recursos na-
turales en beneficio del hombre. Asi, la
ingenierfa a través de la historia ha teni-
do bajo su responsabilidad la creacién de
armamentos, fortalezas, caminos, canales,
instrumentos, maguinas y otras invencio-
nes. Estos trabajos se pueden apreciar ya
en los imperios egipcio y romanc!.

Los ingenieros de esa época fueron los
predecesores de los grandes constructo-
res de los siglos subsecuentes y del inge-
niero de los tiempos modernos; la diferen-
cia fundamental entre el ingeniero clasico
y el moderno es el conjunto de conoci-
mientes en que se basaron sus crea-
ciones. En el periodo de la revolucion
industrial, los ingenieros fueron en prin-
cipio simples obreros hébiles y ambi-
ciosos, pero generalmente ignorantes o
autodidactas: constructores de molinos,
mecéanicos, herreros, Podemos decir que
Ja tendencia principal fue la invencién de
mecanismos cada vez mas ingeniosos ¥ el

1 Krick, FE, Introduccién a 1a Ingenieria y al
proyecio en Ia Ingenieria. Traductor Dagoberto

de 1l Serna. México: Editorial Limuss-Wiley, s,
A, 1967, p. B2.

!ﬁﬂ GU_ENNADI_ DANILIN

perfeccionamiento constante de las maqui-
nas y estructuras. Salve cuando se nece-
sitaba aplicar nuevos principios {fisicos,
como acontecid con las nuevas maguinas
térmicas y eléctricas, no era mucho lo que
la ingenieria requeria de la ciencia. El
proyecto de mecanismos que imitaban
las actividades humanas en el trabajo, ne-
cesitaba de una mecinica matematica que
era demasiado complicada para ser apren-
dida en la escuela; y por lo tanto el
aprendizaje se basaba en las invenciones
tradicionales de los relojeros y los cerra-
jeros.

Los mecanismos de los siglos XVIII ¥
XIX, fueron combinaciones de principios
antiguos, mas que aplicaciones de nuevas
leyes, como ocurre en el siglo XX; por lo
cual, 1a construccion de dichos mecanismos
no requirié de una gran base cientifica, ni
impulsé la adquisicién de muchos conoci-
mientos cientificos?.

En resumen podemos decir que el inge-
nierc clisico se basaba en la experiencia
acumulada por otros, en la propia, en el
sentido comtn, la experimentacién y la
inventiva, con lo cual, en muchos €asos,
sabia que hacer, pero no entendia la teo-

9 Bernal D. John La clencia en la hisforia. Tra-
ducter Eli de Gortari, Méxieo: T.N.A.M, Proble-
mas cientificos y filosoficos., 1959, p. 513



ria en que se basaban sus decisiones. El
ingeniero moderno basa todas sus decisio-
nes en el conocimiento de 1as leyes de la
naturaleza, la aplicacién de los conoci-
mientos cientificos a la solucién de pro-
blemas es tan amplia, que la “‘aplicacion
de la ciencia” es una caracteristica sobre-
saliente del ingeniero modernos,

El ingeniero moderno tiene como carac-
teristicas principales; ser creador, cienti-
fico de ciencia aplicada, conceptual y diri-
gente, La diferencia entre el ingeniero y
el cientifico, reside en que mientras este
ultimo tiene eomo meta principal la apor-
facién de nuevos conocimientos cientifi-
cos, el ingeniero aplica sus conocimientos
cientificos para soluecionar problemas de
la humanidad; o dicho en otros términos
es el puente entre el conocimiento cienti-
fico y los problemas humanos.

El investigador debe perfeccionar la
comprension del hombre de la estructura
y comportamiento de la naturaleza, bus-
cando para ello explicaciones utiles, clasi-
ficaciones .y medios de predecir los feno-
menos nafurales.

El cientifico en el proceso de Ia inves-
tigacién desarrolla fundamentalmente las
actividades siguientes:

Asimilar los conocimientos anteriores.
Formular hipétesis. ’
Registrar las observaciones de fenbéme-
nos naturales. ‘ _
Analizar las observaciones, probar las
hipédtesis, establecer conclusiones.
Cuantificar matematicamente los fené-
menos naturales.

Meditar y hacer deducciones.

Publicar sus descubrimientos.

La distincién entre el ingemiero y el
cientifico se puede sintetizar en forma
elocuente mediante la expresion del cien-
tifico Theodore van Karman cuando dice

2 Krick, E, ob cit., p. 53,

““el cientifico explora lo que existe y el

ingeniero crea lo que nunca ha existido™.
Por ejemplo, el principio de la induceién
electromagnética de Faraday fue una con-
tribucién de la ciencia; en tanto, que la
aplicacién —50 afios después— de ese co-
nocimiento al provecto de generadores de
energia eléctrica es una aportacion de la
ingenieria. ' ‘
Es necesario aclarar que los cientificos,
también pueden proyectar instrumentos-o
resolver problemas; asi como los ingenie-
ros durante la busqueda de soluciones a
sus problemas realizan investigacion. La
distineién estd en funcidén de su finalidad
principal v de los medios para lograrlaS.

Fl desarrollo de la ciencia

La ciencia en el siglo XX ha aumentado
a un hivel casi incomparable, en la escala
del esfuerzo cientifico. En 1896 habia en
el mundo, alrededor de 50000 personas
conectadas con la ciencia, y de ellos, s0io
15000 eran los que en verdad hacian
avanzar el conocimiento por medio de la
investigacién. En la actualidad se han
incrementado por lo menos a 400000
los investigadores activos y los trabajado-
res cientificos en las industrias, los go-
biernos y las instituciones educativas as-
cienden aproximadamente a 2000 0008, -

Otra caracteristica de la ciencia en el
siglo XX es la rapidez creciente en la apli- -
caciébn de los descubrimientos cientificos.
El radar, la television, los plasticos, las
fibras artificiales, las vitaminas sintéti-
cas, las "hormonas, los antibibticos, son
una muestra de la revolucién cientifica-
téenica’.

4 Ibid., p. 5A.

5 Ibid., p. 37, i

6 Pernal D. John La ciencia en nuesiro tiempo.
Traductor Elf de Gorteri. México: U.N.A.M. Pro-
blemas cientificos y filoséficos, 1960, p. ‘20.

7 Ibid., p. 22,
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En el transcurso de 50 afios la ciencia1
se ha transformado de ciencia privada, en
el pequenio laboratorio del profesor; en la
ciencia industrial con sus laboratorios
de investigacion, y con la ampliacién de
las dependencias universitarias y los ins-
titutos de investigacién respectiva. En la
Unién Soviética surge y se universaliza
en la segunda guerra mundial, 1a era de
la ciencia guberpnamental, en la cual los
‘gastos ascienden a miles de millones
de pesos y se requieren instalaciones tan
grandes como pueblos —es el caso de Cabo
Kennedy v de Akademgorodok— para ale-
jar a los trabajadores cientificos y a los
equipos necesarioss.

Esto nos Ileva al problema de la orga-

nizacién de la investigacion cientifica, nos
conduce a la planificacién, al mejor cami-
po para optimizar las decisiones; sin em-
bargo, esto nos enfrenta al problema
entre organizacion y libertad cientifiea; lo
cual se debe contemplar en los aspectos
‘material y financiero, No es posible dejar
grandes campos abiertos a la libertad del
investigador y correr el riesgo de ver, a
la hora de los resultados, como una mon-
,tafia de dinero y medios ha dado por
fruto... una sonrisa.
" Un problema fundamental en la organi-
‘zacidn de la investigacion es la coopera-
cion entre disciplinas, el trabajo por equi-
pos- de grupos formados por investigadores
pertenecientes a disciplinas diversas, ya se
trate de la teoria, de la experimentacion
o incluso de téenicas manuales refinadas,
s0lo asi, se pueden cultivar con éxito cier-
tos campos de la cieneia modernad.

La organizacién de la ciencia, debe evi-
tar las rupturas producidas por circuns-
tancias historicas que frenan el progreso
del desarrollo cientifico. En primer lugar,

% Ibid.. p. 25. ]
9 Auger, Pierre, Libertad u organizaeiin en la
{nvestigacién cientifica, Impacto, ciencia y socle-
dad, vel. XVI, No. 1, Madrid: UNESCO. p. 8-il.
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la separacion de la ciencia y la produe-
cion, 1a técnica, la practica; lo que conduce
a la dificultad de pasar de la concepeién
cientifica realizada incluso en el laborate-
rio, a su aplicacidn al proceso de produc-
cion.

La segunda ruptura se produce, en el
seno de la propia ciencia, entre el sector
experimental, empirico y el sector tedrico.

Una tercera ruptura es la que se produ-
ce por la faita de interdependencia de los
representantes del conocimiento integral
de |a comprension general del gbjeto de la
investigacion cientifica, es decir —de Ia fi-
losefia— y de los representanies de las dis-
ciplinas especializadas; fisica, quimiea,
astronomia, matematicas, etc,

Finalmente, la cuarta ruptura es la exis-
tente entre los historiadores y los espe-
cialistas de las modernas ciencias natura-
les,

El trabajo por equipo, cooperacion en-

-ire especialistas de diferentes disciplinas

e investigacion eonjunta, son necesarios en
el enfoque de problemas como el de la
esencia de la vida en donde la concurrencia
entre especialistas diversos es indispensa-
ble: bidlogos, quimicos, fisicos, biofisicos,
cibernéticos y matematicos. Es preciso
hacer la sintesis de todos estos aspectos de
la vida que se estudiaban separadamente.
En la solucidon de este problema existe la
carencia de un lenguaje comiin entre es-
pecialistaslo,

Un nuevo tipo de ingeniero
y de investigador

La solucion para la problematica ante-
rior reguiere de un ingeniero de mayor
nivel cientifico, con una preparacion Sso-
civecondémica y humanistica adecuada; se

10 Kedrov, B. Lecciones de la Historia de las

Ciencias, Impaeto, elencia y sociedad, Vol, VXI,
No. 1, Madrid, UNESCQ., 1966, pp. 13-17,
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plantea 1a desaparicion de la licenciatura
y ¢l establecimiento de l1a maestria como
primer grado en la ingenieriail,

Es indispensable producir un doctorado
en Ingenieria del mismo nivel que el doe-
torado en Ciencias, pero que tenga como
finalidad prmmpal la investigaciéon tecno-
légica.

En los paises de alto desarrollo, se plan-
tea la necesidad de orientar a los mejores
estudiantes a la ciencia aplicada, no es
posible sostener la politica de tener a mi-
les de cientificos haciendo investigacién
pura, la cual podra ser utilizada 20, 50,
100 afios después o nunca. La principal
riqueza de un pafs son sus hombres, esto
hace necesario una planeacién adecuada
de los recursos -humanos. La direccién de
la ensefianza en los afios 1980 y 2000 en los
Estados Unidos de Norteamérica prevee
el cambio de grandes volimenes hacia la
maesiria y el doctorado en ingenieria y un
volumen menor hacia la maestria y el doc-
torado en Ciencias!Z

En los paises de economia planificada el
ataque a la problematica de la sintesis
en la investigacidon ha sido abordado y se
plantea la siguiente solucién: “la sintesis
de las ciencias sociales y naturales re-
quiere el del perfeccionamiento del pro-
ceso v de los métodos de la ensefianza™!s,

"En los dltimos afios la marcha de la
revolucién cientifico-técnica, se deja sen-
tir con mayor fuerza la contradiccidon entre
el volumen cada vez mayor, de los cono-
cimientos que los alumnos deben asimilar
en los plazos y formas de organizacidn
existerites en la ensefianza.

En estas condiciones, el problema por
resolver, es el contenido, los métodos y los

11 Perry, J. et Al, An Ingineering Master Study
for the Univer slty of California. Berkeley, 1963,

D, 81,
12 Ibid, ». 77

13 Berg, 4. La Clelcla y el Soclalisme, Revista
Int%zinacionall. Afig XI. No. 1 (113), enero 1988,
p. ol,
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medios de ensefianza en forma tal que la
educacién en todos los niveles proporeio-
nen al alumno los conocimientos basicos,
cientificos y précticos, las habilidades, ha-
bitos y actitudes en un plazo razonable
de;sde el punto de vista pedagégico y eco-
ndmieo.

La ensefianza programada en la planea-
cién educativa, puede ser la respuesta

‘adecuada al problema. “Los rasgos funda-

mentales de la engefianza programada som:
el analisis detallado del material y su pre-
sentacién en el ordem légico del proceso
de estudio (programa de ensefanza); ele-
vacion de la independencia y de la activi-
dad de los educandos en el proceso de
asitnilacidén de los conocimientos, direccion
eficiente por el profesor y autodireccion
de la actividad cognoscitiva por parfe de
los alumnos; aplicacion y empleo de los
métodos técnicos modernos para raciona-
lizar e intensificar la actividad de los es-
tudiantes vy eximir a los pedagogos de la
laber improductiva™!4,

En la elaboracién de 1a ehsenanza pro-
gramada en los problemas tedricos parti-

ticipan diversas ciencias: Ia cibernética, la

fisiologia, 1a logica, la sicologia, la peda-
gogia. Los esfuerzos milltiples de cientifi-
¢os.y de ingenieros en diversos paises han
permltldo obtener ciertos éxitos en la en-
sefianza programada!s.

El papel del ingeniero como unexo
enire las nuevas ideas cientificas.
y su aplicacién a Ia solucién

de los problemas humanos

El aprovechamiento industrial de la ci-

" bernética y de la electronica ha cambiade

de manera esencial la fisonomia de la pro-
duceién industrial merced a la attomati-
zacion!s,

14 Ibid.

13 1bid.
16 Ibid, p. 54,



La produccién moderna saturada de ins-
talaciones automaticas, telemecanicas y
electrénicas, con nuevos procesos tecnold-
gicos en donde el trabajo manual es mi-
nimo, requiere de cientificos, ingenieros y
obreros calificados, en numero pequefio
pero con un nivel de conocimientos poco
diferenciados y en donde el ingeniero es
un eslabon fundamental,

En estas condiciones el hombre podra
hacer por fin desaparecer la diferencia
entre el trabajo manual e intelectual, eli-
minar asi el trabajo rutinario, enajenante
y darle al frabajo un caricter creador, in-
telectual.

Lo anterior en el contexto socioeco-
némico implica un cambio de las fuerzas
productivas y de las relaciones de produe-
cion, en donde los sistemas de economia
no planificada se enfrentaran a la agudi-
zacién del problema de superproduceion,
desocupacion, mala distribucién de 1los

bienes materiales, ete. Lo cual conducira
a-un cambio de estructura por diferentes
caminos en un futuro préximo.

En este panorama mundial; México de-
bera atacar la problematica de la investi-
gacidn cientifica, tomando en consideracion
las soluciones de los paises de alto des-
arrollo industrial y adaptindolas a la evo-
lucién socioecondémica del pais. Es necesa-
rio tomar en cuenta gue la automatizacion
en la preduccién no es a largo plazo —su
preductividad, al redueir el tiempo de tra-
bajo hasta en 2000 veces, conduce a Ia
industria por este camino—, por lo tanto
se¢ tendrin en México problemas similares
a los de los paises desarrollados industrial-
mente, pero en escala proporcional, es de-
cir, se necesitarin ingenieros en el nivel
de maestria y doctorado, cientificos de
ciencia aplicada y pura, con una organiza-
cién colectiva del trabajo y una investi-
gacion cientifica planeada econ earacter
nacional.

Proyecto de reloj de péndulo de Galileo
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NUESTRAS ENTREVISTAS

Un profesor de México en la

Universidad Humboldt de Berlin

La TUniversidad Humboldt
de ‘Berlin no lleva ese nom-
bre por el gran geografo,
naturalista y viajero que
recorrio Amériea, sino por
su - hermano Cuillermo, dos
afios mayor que Alejandro
y fundador de la mundial-
mente famosa caga de estw-
dios. Filologo y critico, tenia
41 afios de edad cuahdo le
fue encomendads la Direc-
cion de Culiura e Instruccion
del Ministerio del Inferior de
Prusia, cargo que le permitid
establecer las bases de lo que
seriaz la Universidad de Ber-
lin. Los primeros estudiantes
se inseribieron €l 6 de octu-
bre de 1810, cuando ya su
fundador habia renunciado a
su puesto por diferencias
profundas y esenciales con el
gobierno y los partidarios de
la monargquia absoluta en
Prusia- Pero como afirmd la
doctora Ursula Schlenther,
“la, Thiversidad Humboldt de
Berlin se halla esirechamen-
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te ligada al nombre y a la

obra de Alejandro de Hum-
boldt, a guien corresponde el
mérito de haber iniciado en
ella los estudios cientificos
scbre la Américea Latina;
Humboldt describié el estado
de la sociedad hispanoameri-
cana varios decenios antes de
la independencia, ¥ aungque
hoy en dia su interpretacién
ne coincide con la nuesfra en
todos los puntos, algunas de
sus teorias, sus fesis e ideas
siguen teniendo actuslidad.
En 1963. fue creado en Ia
Universidad Humboldt de
Berlin un consejo para &l
estudio eientifico de la Amé-
rica Latina; para tener valor
de actualidad Ia investigacion
debe dedicarse también a los
problemnas modernos de los
Estados latinoamericanos ¥

.no limttarse —como se hacia

antes— a la investigacién de

" las viejas culturas e idiomas

indies”. o
El heredero directo del

‘nombre del fundador de Ia
universidad es su tataranie-
to, un doctor en ciencias po-
liticas y sociales que ha filads
su residencia en México, des-
de donde viajé especialmente
a Berlin para agistir en junio
de 1867 al segundo centena-
rio del nacimlento de su gran
antepasado, que los alemanes
democraticos celebraron con
jornadas académicas en las
que participaron rectores, vi-
cerrectores ¥ destacados hués-
pedes de muchos palses. El
casi mexicano barén Guiller-
mo von Humboldt comenté
entonces: “Tengo la impre-
sion de que los cientificos de
1la TUniversidad de Berlin
mantienen viva 1a obra de
mi tatarabuelo ¥ de que con-
tindan de manera digna sus
tradiciones humanistas”. Y
en el discurso que el profesor
Wilhelm Girnus pronuncié
en aguellas jornadass, dijo:
«Junto con Goethe, Schiller,
Beethoven, Herder, Kant,



Tichte y Hegel, Guillermo
de Humboldt es un represen-
tante distinguido del clasicis-
mo-alemén con valioscs apor-
itesa la filosofia del hombre,
‘g la teoria del lenguaje, a la
filosofia de la educacién y
/8 la creacion ge una estétich
Tealista., En su labor tédrica
¥ en su actividad como esta-
-dista se refleja de modo tipi-
€0 el ideal educacional y cul-
tural del clasicismo alemén.
Aungue . de origen noble, Hum-
‘holdf es uno de los criticos
mas -severos del régimen es-
tata.i ¥ gocial del feudalismo
ta.rdlo en Prusia, pues esta-
ba convencido de que las
fue,tzas del pueblo estuvieron
en ella amordazadas por la
anquﬂosada. forma de orga-
‘nizacién feudal-autocratica’.

* El actual rector de la Uni-
‘versidad Humboldt es el doc-
‘tor KarlHeinz Wirzberger,
‘doctor en filosofia que des
‘ciende de =zapateros v cam-
‘pésinos pobres. En 1946 inicid
‘sus estudios con uUn saco rai-
do ¥y remendado, Habia sido
‘soldado 'y en el camino de
tegreso- & su pairia entro en
ana casa en Dinamarcs a
pedir un pedazo de pan;. los
duenos de la casa le dieron
-en vez de pan un diario con
fotografias de los campos de
@oneentmcién que acababan
de ser liberados. Wirzberger
entendio la acusacion., Ya.en
Berlln ge inscribié en la i1
rrera de americanista en una
universidad que habfa sido
convertida en ruinas por las
bombas norteamericanas. El

actual rector evoca: “Con las
ventanas afirmadas con pla-
cas de radiografias, éramos
felices de poder aprender,
felices de reeibir ensefianzas
en parte de investipadores
humanistes fan significados
¢omo los profesores Teinitz,
Meusel o Karlske”. Wirzber-
ger presentd Ja tfesis antes
de dar el eéxamen de licen-
clatura, En 1958 le fue otor
gada la cétedra vy en 1962
se le nombrd titular de la
catedra. de americanistica, Su
actividad cientifica - consiste
en primer término en anali-
zar e investigar problemas
de l!a literatura norteameri-

- cana. Bu infencidn es escribir

una vasta historia de la lte-
ratura norteamericana desde
su origen al presente. Sobre
este tema la editorial Re-
clam de Leipzig le editd un
libro de 400 piginas en el
que trata el movimiento por
los derechos civiles en los
Estados’ Unides v sus refle-

jos en 1z lteratura. Mas de

40 obras de autores“Hhorte-
americanos presentadas por
éditoriales de la - Repablica
‘Democrética Alemana ge han
v1sto ‘enriquecidas por in-
troduecmnes comentatrios ©
‘epﬂogos del profesor Wirz
berger, gquien cuenta sactual-
‘mente 42 afios de edad ¥
como rector tiene a su cargo
‘150 institutos ¥ 14 mil estu-
chantes, 2,500 miembros del
CUerpo de profesores, 6,000
_traba.ja.dores v empleados de
‘las escuelas superiores, Su
‘principal preocupacioh  es

" lueién

CUrsos
‘principalmente en forma de
‘conferencias,

adecuar la ensefianza, Ia
educacion ¥ la investigaciom
a las exigencias de la reve-
‘clentifico-téenica ¥y
considera que los ‘; sectores
de la ciencia que deben ser

desarrollados preferentemen-

fe son la cibernética, la in-
vestigacion operativa y la
sociologiz. )

En la RDA han estudiade
desde 1951 mas de 8000 ex-
tranjeros. El afic de esto-
dies dura comunmente desde
septiembre hasta finales de

‘junio. Se divide en dos se-

mesires: €l de otofio ¥ el de
primavers. La forma de or-
ganizacién estudiantil es 1a
que en alemdin se Hama Se-
mihargruppe. -Los estudiantes
de una misma disciplina som
reuttides en grupos de hasta
30. El seminario estudiantil
constituye uns unidad y es
el mejor amigo ¥ a 1o vez el
critico mis exigente; organi-
za la  preparacién. comim

para las.-consultas.y los exd-

menes, el mutuo control de

“los resultados en los estudios

¥ el intercambio de experien-
cias. En las universidades lob
académicos se dam

gque consisten
en Ia exposicién sistematica
de una determinads especia-
lidad cientifica, La conferen-
cia ofrece la materia esencial
y sirve de gula pars el estu-
dio individual. En las prime-
ras conferencias se trata de
Tamiliarizar al estudiante con
los métodos del frabajo cler-
tifico, sobre fodo en el estu-
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Envique

dio individual. En el semina-
Tio se discuie y se profundiza
Ia materia expuesta en la con-
ferencia. El1 dirigente del se-
minario (en st mayoria son
auxiliares cientificos) plantes
algunas cuestiones esenciales
gue ayudan a la preparacién
de los estudiantes y confrola
sl estudiaron y entendieron
bien la materia. El seminario
ayuda a desarrollar un mé-
todo de trabajo clentifico.
En los seminarios especiales
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Semo

se profundiza y se amplian
cientificamente los conoci-
mientos adeguiridos en deter-
mingados terrencs de tal o
cual especialidad. Los temas
de los senmtinarios especiales
son, en general, problemas
relativos a la materia de la
conferencia que estén en re-
lacién con la tematica de las
tareas de investigaciéon de los
propios institutos. Los estu-
diantes tienen la posibilidad
de realizar por si mismos

pequefios trabajos cientifices
¥ presenfar luego ung pohen-
ela sobre sus resultados.
Los estudiantes extranjeros
que no tuvieron la posibilidad
de aprender el aleman en sus
paises de origen, o los que
habiéndolo hecho requieren
de una mejor préctica para
asegttrar s rendimiento en
las escuelag técnicas o uni-
versidades, tienen la oportu-
nidad de hacerlo en el Insti-
tuftc Herder de la Universi-
dad Carlos Marx de Leipzig.
El instituto leva el nombre de
Juan Godofredo Herder (1744
1803), cuya fecunda labor co-
mo historiador, filésofo, filélo-
go, literate y poeta sigue te-
niendo hasta hoy gran impor-
tancia, Con el examen apro-
bado en el Instituto Herder se
abre el camino para empren-
der los estudios propios de la
carrera escogida. Varios son
los mexicanos que han pasa-
do por el Instituto Herder y
han sfincado después sus in-
tereses académicos en otras
escuelas de la RDA. Asi, por
ejemplo, la Universidad Hum-
boldt de Berlin cuenta en
estos dias en su cuerpo de
profesores invitados con un
mexicane: es el historiador
¥ economista Enrique Semno,
que en sus }évenes 37 afhos
ha hecho una brillante carre-
ra: en 1963 recibié el titulo
de historiador con la tesis
“Historia de la deuda exte-
rioz de México, 1910-1963"
Varias unlversidades mexica



nas lo tuvieron como maes-
tro; en la Nacional Auténoma
dio clases en el Seminario
de Sociologfa Econémica de
la Facuitad de Beonomia, ¥
en la Facultad de Ciencias
Politicas ¥y Sociales dicto
Teorfa Econémica e Historia
del Pensamiento Eeondmico.
En la Universidad de Puebla
dio clases sobre marxismo e
historia econémica en gene-
ral. Brillantes fueron los cur-
sillos dados por él en la Uni-
versidad del Estado de Mé-
xico, en Toluca; en la TUni-
versidad de Chiapas; en la
Universidad de Nueve Ledn,
en Monterrey. Durante afio
¥ medio, como investigador
de El Colepio de Méxice, es-
tudié los problemas de Ia
historia. econdmica de nues-
trc pais, ¥ con antericridad
hizo estudios regulares en Ia
Escuela de Altos Estudios de
Jurisprudencia y Economia
-del Estado de Israel. Traba-
jos suyos aparecieron en el
Anuario de la Facultad de
Filosoffa y Lefras de la
UNAM, en nuestra revista
Historia y Sociedad, de la
" gue fue fundador y director,
¥ en la revista de la Escuela
Nacional de Antropoiogia.
Sustentd conferencias sobre
México en €l Institute Gram-
scil de Roma y en el Institute
Latinozmericano de la Aca-
demia de Ciencias de la
URSS en Mosecl. )
Gracias a una licencia gue
le dio la Facultad de Cien-
¢ins Politicas y Sociales de

la UNAM, Enrique Semo
pudo aeeptar una invitacion
de 1a Universidad Humboldt.
Cuando lo visito en su casa
de Berlin ¥ le hago algunas
preguntas sobre su nueva ex-
periencia, me responde: “La
Facultad de Cienciag Politi-
cas y Sociales dz la UNADM,
pon su positiva tendencia de
ventanas abiertas a les pro-
blemas de nuesiro siglo que
caracteriza a su director, el
licenciado Enrigie Gonzalez
Pedrera, estd interesada en
establecer relaciones con tode
el mundo”.

—CaHmo veneiste la barre-
ra del idioma?

—-A pesar de gue dominc
varias lenguas debo confesar
gue hasta el momento de le-
gar a la RDA no hableba yo
ni una palabra de aleman.
Consulté con diversos exper
tos ¥ todos estuvieron de
acuerdo en que lo mejor se-
ria, comenzar asistiende a
ese inmenso ceniro de apren-
dizaje del idioma aleman gue
es el Instituto Herder, de
Leipzig. Leipzig fue para mi
1a pran sorpresa, la hermaosa
experiencia. Bl instituto esta
en un edificio en cuya en-
trada se levanta una impre-
sionante cabeza de Patricio
Lumumba. En €l varios cien-
tos de estudiantes y posigra-
duados de 81 paisas estan
dedicados al aprendizaje del
alemin con base en los mé-
tedos mas modernos y a un
ritmo muy acelérado: seis
horag diarias de clases y dos

o tres mas de tareas. Tal
intensidad es indispensable
para dominar el alemén, ese
idisma que alguien correcta-
meniz caracterizé como filo-
s¢fico. El paso por el 1nsti-
tuto Herder constituyé para
mi una experiencia humana
formidable. Mi grupo estaba
formado por un ingeiﬁem
mexicano enviado por la
Universidad de Jalapa, un
nedagoge chilene, un fisico ru-
50, uh economista ucraniano,
una periodista letona, una de-
mografa bulgara, dos econo-
mistas egipecios, un ingeniero
agricols sirie. La intensidad
de loz estudios ¥ los constan-
tes intercambios de opiniones
y viveneias produieron entre
nosotros una gran intimidad;
e nuesiras discusiones sohre
1gs problemas del mundo con-
temporinen se podia percibir
el multifacético origen de los
conponentes de ese grupd
que convivié en Leipzig, 14
ciudad que fue llamada por
Goethe el ¢pequefio Pariss, ¥
donde flota todavia el am-
biente del liberallsmo de los
rigles XVIIT y XIX, se stente
el palpitar del desarrollo del
poderoso  movimiento obrero
aleman.

—;Qué dificultades tuvisie
para enirar en contacto con
el medio académico de Ia
RDA?

—Dificultades ninguna, por-
gue desde e principio el me-
dio universitario me abrid sus
puertas sin reservas. Mi ci-
cerone fue el conocido jefe
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del Seminario sobre la Amé-
Tiea Latina, el joven y muy
brillante profesor Manfred
Kossok. Alemania es un pafs
de gran iradicién educativa
4ue los nazis envenenaron
durante algunos lustros; pero
las universidades de la RDA
han sabido recoger fodo lo
grande de la fradicién cultu-
ral alemana, porgue tuvieron
el valor de arrancar de raiz
Iz hiedra fascista y rempla-
zarla por una educacién y
una ciencia que apuntan ha-
eia un nueve humanismo.
Una escolaridad ejemplar y
exigente va avnada & una vi-
sion profundamente progre-
sista del mundo. Al convivir
con los amigos alemanes pude
asomarme 2 través de ellos a
€sa epopeya que signifies la
Inche entre la vieja y la nue
va Alemania, es decir: Ia ta-
rea de reconstruir al pais ¥
4 los hombres que habian
sido deformados por el fas-
cismo,

. —¢Cuéndo comenzaste tu
trabajo en la Tniversidad
Humboldt?

—Estuve en el Instituto
Herder de octubre de 1967 a
enero de. 1968. En febrero de
este afio me integré a la Uni-
versidad Humboldt.

—¢{C6mo te arregias con el
idioma?

—En el primer semestre
(febrerc-agosto’ he dietado
mis conferencias en inglés. El
siguiente paso serd dictar un
curso completo en alemén.
Tos temas de mis conferen-
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clas en inglés fueron los si-
gulentes: “América Latina a
principios de siglo™, “Intro-
duceién al México conbtempo-
rineo”, “Las ideas sociales
¥ economicas contemporineas
en Latinoamérica”. Ademas,
pienso obtener en esta univer-
sidad el titulo de doctor, ¥
para lograrlo me . propongo
escribir un libre que con-
tendrd seis ensayos sobre la
historia econdémica de Mé-
xico durante el periodo 1821-
1921. Desde €l punto de vista
social ¥ econdmico este lapso
ha sido mmy poco estudiado.
Con excepeion de la historia
monumental que dirigié Da-
niel Cosio Villegas sobre el
periodo 1867-1910, los estudios
realizadcs son  escasisimos,
Bastara pensar en la gran
cantidad de los que existen
gobre la Colonia o sobre el
Mézico contemporaneo. Uno
de los capftulos se refarira,
probablemente, a las teorias
conterporineas sobre el des-
arrollo de la Américg Latina
en el siglo XIX. En otro abor-
daré el fems del feudalismo
mexicano durante ese perio-
do; otros mas versarin sobre
Ia. burguesfa ¥ la clase obrera,
las formas de dependencia, 1a
relacidh entre el desarrollo
de Ia economia mexicana en
ese siglo y el desarrollo del
capitalismo en el mundo y
principalmente en la América
Latina,

—iCuales son tus fuentes
de investigacion?

—El archivo Aleman de Re-

laciones Exteriores, que es de-
una gran rigueza; los archi-
vos franceses; algunos ar
chivos que existen en Checos-
lovaguia, 1la biblipteca el
Instituto Ibercamericano, que
contiene 400 mil volimenes
sobre la América Lating y
que estd al dia; ademés, otras
bibliotecag europeas donde
hay buenas colecciones sohre

~Ia América Lating.

—iQué método habri de
normar tu trabajo?

—Plantearé los problemas
candentes del México actual
0 los problemas del México
actual que nos inguietan a
todos, pero poniendo el acen-
to en las rafces que esos
problemas tienen en el siglo
XIX mexicano. Un ejemplo:
la influencia sobre nuestro
desarrollo de las diversas for-
mas de dependencia en aguel
periodo, lg formacién de ca-
pitales, el origen socioecond-
mico de las principales clases.’
de la actual sociedad mexi-
cana, la base social de los
movimientos politicos en los
gue se enfrentaron Iliberales
y conservadores, federalistas ¥ |
centralistag, etcétera.

—Por gué has concebido
tu libre como una serie de .
ensayos mas 0 menos inde-
pendientes? .

—Por los materiales acumu-
lados hasta €l presente con-
sidero un tanto prematuro
eseribir ahora una historia
de esa centura mexicana, ta-
rea que por miltiples razones



deberia ser abordada por un
equipo de especialistas.

—¢En qué idioma vas a es-
cribir tu libro?

—En espaiiol, por supuesto,
¥ en la Universidad Hum-
boldt sz me ha prometido que
se. constifuira un jurado que
lo discutird en ese idioma.
Esto es muy halagador, sobre
tfodo si se considera que es-
toy trabajanda en uno de los
institutos superiores como lo
es ¢l Institut fuer Allremeine
Geschichte, Estoy impresio-
nado por el rigor clentifico
en el que se forman los aca-
démicos alemanes y el am-
biente de libre discusién de
“los problemas de interpreta-
cién. Pars adguirir su titulo
un profesor de la RDA ne-
ceslte 20 afios de trabajo:
cinco afios de carrera, siguen
después cuatro afios en los
que trabaja como aspirante
¥ que se ven coronados por el
doctorado. Viene después el
tiempo en el que comienza
2 publicar sus trabajos cien-
tificos ¥ en el que se desarro-
1la como docente para obte-
ner Ia habkilitacién, y, por
ultimo, el grado méaximo, el
de profesor. I.os muy brillan-
tes hacen esta carrera en 16
& 17 afios; pero son excep-
ciones. El profesor habilitado
es el jefe de una catedra que
es impartida por él con la
ayuda de varios doctores que
encaminan los seminarios y
de algunos aspirantes que
hacen trabajo docente en for-
ma esporddica ¥ presentan

algunos informes. Pero el al-
ma de 1a clase ¥ de la cate-
dra es el profesor, La relacién
entre el numerc de docen-
tes e investigadores clenti-
ficos por un lado, y el de los
alumuos universitarios por la
ofra, es de 1 8 4 7 hasta de 1
a 3. Cualquiera puede com-
prender gue esta proposicicn
es altamente heneficiosa para
ambas paries y para el nivel
académico general,

—;T crées que puedes
aplicar tus ezperishcias ale-
manas en México?

—¥a lo ereo, porgque la di-
reccién de la Facultad de
Cienclas Politicas y Sociales,
primerg durante el periodo
de Pablo Gonzalez Casanova
y ahora con Enrique Gongza-
lez Pedrero, se ha preocupado
por asimilar, tanto en ma-
teria didactiea como en mate-
ria. cientifica las experiencias
mundiales mas mnovedosas.
Tengo la certeza de ¢que mis
experiencias serdn aplicables
a México v que fomando en
cuenta nuestro ambiente ¥
nuestras peculiares condicio-
nes de trabajo podran ser
aprovechadas e integradasal
desarrolic de la Facultad.
Como podris comprender, to-
do mi trabajo actual tiene
como mira aportar mi grano
de arena al desarrollo de Ia
Faculted de Ciencias y So-
ciales de la UNAM.

—¢Con qué latinoamerica-
nistas de la RDA te has pues-
to en contacto?

—Es considerable ei grupo

de estudiosos gue en este pals
se dedican a investizar la
realidad social latinoamerica-
nha y que aportan un impor-
tante caudal cientifico, y asi
como tradiciones histérico-
econdmicas ¥y métodos nove-
dosos y originales al estudio
de nuestro continente. Entre
ellos destacan: el profesor
Friedrichh Kaiz, especialista
en sociedades prehispanicas
y en la Revolucién Mexi-
cana; los profesores Zeuske ¥
Kossok, gue han trabajado
sobre diferentes periodos his-
toricos de suramérica; el pro-
fesor Adalberto Dassau, di-
rector del Instituto Roméanico
de 1a Universidad de Rostack,
que se oclupa principalmen-
te de literatura, pero que
orienta a su grupc en el es
tudio de la historia y la eco-
nomia latinoamericanas. Hay
que menciohar *de maners
muy especial entre log insti-
tutos especializados a muy
alfo nivel, el Institut Okono-
mik der Entwicklungs-Lan-
der, donde se estudia execlusi-
vamente la economfia de los
paises en desarrollo ¥y donde
imparte catedra el distingui-
do y viejo amigo de México,
el profesor Johann-Lorenz
Schmidt, que tanto contribu-
y6 al desarrcllo de la Escuela
de Economia de la UNAM ¥
a los estudios econdmicos en
nuestro pais.

Enrigue Semo ha podido
confirmar en los filtimos me-
ses un hecho sabido: el enor-
me interés que por Meéxico, su
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cultura ¥ sus problemas
histérico-sociales hay en ls
Reptiblica Democratica = Ale-
mana. Este interés se ve re-
forzado por personalidades
que han pasade los afics del
hitlerismo refugiudos en Mé-
xico, como es el caso del
doctor Lorenz Schmidt, quien
conserva un profundo afecto
por la fierra de su exilio. “En
1940 —ha dicho—, cuando
me encontrabs en el campo
de concentracion francés Le
Vernet, en el cual me habia
reciuido el gobierno pro hitle-
riane de Pétain, ni me pa-
saba por la imaginacién que
un aiic y medio més tarde
pudiera estar en México. El
presidente revolucionario Lé-
zare Cdardenas nos envid a
un grupo de antifascistas el
visado de entrada, y encargo
al consulado general de Mé-
xico en Marsella hacer todo
lo posible por sacarnos del
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campo ¥ atreglar el asunto
de nuestro viaje a México,
Escoltados por los Gardes
Moebiles franceses fuimos con-
dueidos al barco, ¥ a los po-
cos meses estabamos ya en
México. El gobierno mexicana
me permitid establecerme en
el pais y la TUniversidad
Obrera y la Universidad Na-
cicnal me ofrecieron la posi-
bilidad de dar clases. Los
afios gue pasé allf los aprove-
ché para conhocer ia vida eco-
nomica, social ¥ cultural de
ese pals y para estudiar las
condiciones de vida en otros
Estades Iatinoamericanos. De-
bido a ello, no s6lo me con-
vertf en un buen conoce
dor de México y otros paises
de ese confinente, sino tam-
bién en un amigo de su po-
blacion, en un enamorado de
la Ameérica Latina., Después
de venir a la RDA segui
dedicindome al estudio de

los problemas latinoamerica-
nos, problemas paipitantes que
reguieren una soluclén wur-
gente, ya que de ellos depen-
de el futnre de todo el con-
tinente. Tengo una deuda de
gratitud con la América La-
tina.gue en un momento difi-
cil me acogid carifiosamente
¥ me dio la posibilidad de
desarrollar una labor crea-
dora™..

Y esta deuda de gratitud
la paga en cierta manera el
profesor Lorenz Schinidi brin-
dando a Enrique Semao, joven
profesor mexicano, acogida,

-eonsejo oportuno ¥ una amis-

tad genercosa, a la gue aports
sus muchos afios vividos con"
intensidad en la lucha contra
el fascismo, en la construe-
cién de su actual patria anti-
fascista y en un sincero de-
se0 de acercamiento entre
todos los hombres de la Tie-
rra,



La Editarial Siglo XXI, publicd un pequefio
libro “Problemas del Estructuralismo” que agru-
pa articulos de diverscs autores, entre los cuales
estd incluide €l de Maurice Godelier: “Siste-
ma, estructura y contradiceion en El Capital”,
En este articulo Godelier expone una serie de
puntos de vista que merecen ser discutidos,
sobre todo euando el autor pretende haber des-
cubierto un marxismo oculto y desconocide nho
s0lo para los marxistas sino ain para el propio
Marx (?).

El marxismo por su misma naiuralezs tiende

a enriquecerse, y se enriguece constantemente,

aungue no pocas veces ideas revisicnistas o de-
formadoras del msarxismo se han presentado
como impulsoras de su desarrcllo. Es por esto
que la critica dentro del pensamienfto marxista
juega un papel importante en el desarrollo de
1a teoria. Basados en estos principios vamos a
pasar a discutir algunas de lag ideas de Gode-
lier expuestas en gu trabajo antes citado.
Marx concibe el mode de produccién como
an sistema constituido, en Io fundamental, por
dos estrueturas: las fuerzas productivas y ia

relaciones de produccién. Fstas estructuras se

encuentran en estrecha relacion de tal modo
gue sus cantradiceiones som, las que determinan
1z naturaleza v el desarrollo del sistema,

Para Godelier la contradiccién entre eapital
v trabajo es una contradiceidén interna a unsa

* Yapring, Problemag del
KXI Editeres, S. A. i88 pp.

estracturalismo, Sigle

[a critica

EL “DESCUBRIMIENTO DE MARX”
POR GODELIER*

estructura: las relaciones de produceién. Si ana-
lizamos las relaciones de produceion en sus ele-
mentos econstituyentes, vemos que el trabaje
no forma parte de esta estructura. El trabajo
en el sistema capitalista reviste la forma de
mereancia como fuerza de trabajo; es el atribu-
to de una clase gque al encontrarse desposeida
de log medios de produccioén tiene que venderia
2 los poseedores de estos medios. El trabajo ¥
la fuerza de trabajo son, pues, parte de las fuer-
zas productivas, El capifal es la expresion de
la relacion gocial entre dos clases; la hurguesia
v el proletariado; ¥ es en el proceso de pro-
duccién donde esta relacién se concretiza. La
hurguesia, que es la poseedora de los medios
de produceién, explota la fuerza de trabajo del
cbrero, la cual tiene como caracteristica fun-
damental ser fuente de nuevo valor. El valor de
uso de la mercancia-fuerza de frabajo eonsiste
en ser creadora de plusvalin, En el proceso de
produccidon intervienen magquinas y materias
primas (irabajo acumulado-capital) y fuerza de
trabajo (creador de capitab. EL nuevo valor
incorporado g las mereancias es producto de la
fuerza de trabajo del ohbrero, valor con el cual
se qieda el cabpitalista gracias al papel y po-
sicién que guarda en las relaciones de produc-
cién. Como vemos, todos estos elementos se nos
presentan siempre estrechamente relacionados,
de ahi que constituyen uns unidad, un sistema
gue funiciona como una totalidad. La fuente de
este movimiento o funcionamiento del sistema
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como totalidad son las contradicciones. Partien-
do de esta base de coneebir 3l sistema como un
complejo de estructuras estrechamente relaclo-
nadss, flene gran importancia metodologica
distinguir entre las relaciones y contradicciones
internas a la estructura y las relaciohes y con-
tradicciones internas al gistema, es decir, entre
lag estructuras. No es posible el analisis de las
relaciones enfre las estructuras sin antes pre-
cisar 1os elementos de las estrueturas y su rela-
cién interna. De otro modo s cae en confusio-
nes. Godelier al descuidar este aspecto desem-
boca en errores notables,

Godelier distingue en el modo de produccion
dos “nociones” de contradiccidn, las contradic-
cicnes “especificas” gue son internas a una de
las estructuras, por ejemplo, & lag relaciones
de produceién, ¥ las contradiceciones “funda-
mentales” que se dan g nivel de estructuras, es
decir, entrel lag fuerzas productivas y las rela-
ciones de produccién. Esta distineién, en esen-
cia correcta, solo es posible una vez analizados
loz elementos de las estructuras en sus relacio-
nes especificas. Es aqui donde la falta de un
anilisis de estos elementos constituyentes lleva
a Godelier g una aplicacién inadecuada de las
nocioneg de contradiccién y, por consiguiente,
a conclugiones equivocadas, Para Godelier, la
contradicelén entre capital y trabajo es una
contradiccién especifica por ser inferna a una
de las estructuras del modo de producecidn; pero,
sepiin hemos observado ¢sta contradiccién estd
compuesta por contrarics que pertenecen a las
dog estructurag del modo de produceién y po
a una de ellas: asi pues, la confusidn es eviden-
te. El mismo Godelier reconoee gue entre 10§
elementos que constituyen las fuerzas produc-
tivag se encuentran los hombreg (Pag. 51), es
deeir, la “fuerza de trabajo™ en el sistema ca~
pitalista; entonees ¢por gué considerar la con-
tradicelén capital-trabajo como internz a una
estructura? De acuerdo con la distincion hecha
por Godelier, la contradiceion entre capital ¥
trabajo es una contradiccidn fundamental y ne
especifica, por darse entre las dos estructuras
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del sistema, El error de Godelier consiste en
olvidar que el {rabajo forma parte de lag fuer-
zas productivas, mientras que el capital es &
expresion de la forma de propiedad privada
capitalista. Por oira parte, hay que sefialar
también que Godelier no se sujeta rigurosamen-
te a las nociones de estructura y sistema al
aplicarlas indistintamente al modo de produe-
cion, Es correcto cuando habla de la contra-
gdiceion eapital-trabajo como especifica del modo
de produccién capitalista, la cual lo distingue
de los sistemas anteriores (o del sistema socia-
lista), pero en cambio no tiene razén cuando
considera que Iz misma contradiccion es tam-
bién especifica de las relagiones de produceidn.

La importancia que tienen las contradicciones
en un sistems es tal que precisamente g través
de ellas es como se concibe.la unidad del sis-
tema. Unidad que Se exprega como lucha en la
gque cada uno de los contrarios s¢ presupone.
El capital presupone al trabajo asalariado ¥ vi-
ceversa. Ambos se condicionan y ehgendran
mutuamente, Marx ejemplifica esta relacién ebd
la siguiente forma:

“Un; gbrero de una fabrica algodonera apro-
duce solamente tejidos de algoddén? No, produce
capital. Produce valores que sirven de nueve
para mandar sobre su trabajo y crear, por me-
dio de éste, .nuevos valores.

“El capital s6lo puede aumentar cambisndose
por fuerza de trabaje, engendrando el trabajo
asalariado. ¥ la fuerza de {rabajo del obrero
asalariado "s6lo puede cambiarse por capital

_acrecentando éste, fortaleciendo Ia potencia de

gue es esclava. El aumento del capifal es, por
tanto, aumento del preletariado, es decir, de Ia
clase obrera”,

El capital existe a- condicién de que exisia
la fuerza de trabajo. 8i alguno de los contrarios
desaparece, desaparece la contradiccién como
tal; ¥ si la contradiccién es fundamental des.
aparece con ella el sistems. Sin embargo, esto
nc sucede con las contradicciones internas a
una de lag estructuras, las cuales se pueden
resolver sin poner en peligro la existencia del



sistema, La caracterizacion de estos niveles|
tiene una gran importancia tedriea y practica. |
Pero la caracterizacion hecha por Godelier no |
solo no es satisfactoria, sino gue ademds se ale- |
Ja del verdadero método cientifico marxisis
como queda demostrado con esta caracteriza-|
cién ¥ como veremos también mas adelante con .
su especial concepeion de contradiecion. ‘

- Asi pues, desde nuesiro punfo de vista, la!
contradiceion entre capital y trabajo es espect- |
fica —porque caracteriza al sistema capitalista.-§
ante los demas sistemas— y fundamental —igor. !
que se da entre las dos estructuras del siste-
ma, De acuerdo con esto, desaparece la parado-
ja imaginads por Godelier respecto a que la
contradiceion fundamental del capitalismo sefia-
lada por Marx {(aquélla que se da entre el des-
arrolle v la socializacion de las fuerzas pro-
ductivas y la propiedad privada de los medios
de produccién) no es la contradiceién presen-
te desde €] origen del sistema sino que surge
después del desarrollo de este modo de produc-
cidén. Este nuevo razonamiento de Godelier tiene
=u crigen en una falsa concepcidén de la contra-
diccién. Pero antes hay gue aclarar que para
Marx, no es Ia contradiccién fundamental la
que surge con el desatrollo del capitalismo sino
s cardcter antagdnico, Y para corroborar esto
nos servimos del mismo parrafo de Marx cita-
do por Gedelier: “Habrd visto que represento
Ia gran indusiria no s6lo como la madre del
antagonismo, sino también como la ereadora
de las condiciones materiales y espirituales ne-
cesarias para la selucion de este antagonismao”.
Este es el momento en que Godelier confunde
los diversos aspectos de la contradiccidn, o sea:
el antagonismo, la correspondencia y la con-
tradiceién misma. Para Godelier, simple y sen-
cillamente, deja de haber ecntradicclén cuando
hay correspondencia y surge la conftradiccitn
cuando surge el antagenhismo. He aqni sug pun-
tos de vista al respecto: “Por el contrario, en
Bu origen, lejos de contradecir el desarrollo de
las fuerzas productivas, las relaciones capita-
listas de produceién l2s impulsan vy lag hacen

progresar impetucsamente desde la organiza-
eién e las manufacturzs hasta la aparicion del
maquinismo y de la gran industria”. ¥ - mds
adelante agrega Godelier: “Por lo tanto, lejos’
de existir en el origen contradicciones entre !
capitalismo y €l desarrollo de ]Jag fuerzas pro-
ductivas, existe wuna correspondencia y una
compatibilidad funcionales, fundamento del di-
namismo del progreso técnico y de la clase
capitalista...”, Las ideas de Godelier son claras
en cuanto a gque, cuanhdo hay correspondencia
no hay contradiccidn o tal vez se refiera a otra
cosa que no captamcs? Perp el texto no deja
lugar a dudas. Godelier disuelve la, contradic-
cién en la correspondencia, eliminando con ello
la fuente del movimiento y del desarrollo, Para
cualguier persona iniciada en la filosofia mar-
xista estd claro que la fuente del desarrollo
social es la contradiccidn entre lag fuerzas
productivas y las relaciones de produccién, con-
tradiccion inherente a la sociedad y que sélo
desaparece con ella. A través de la unidad v de
Ia lucha se pasa de la correspondencia a la no
correspondencia, siendo loz elementos dindmi-
cos y determinantes las fuerzas productivas,
las que al desarrollarse hacen que las relacdio-
nes de produceidn ya no correspondan y sean
sustitnidag por otras de acuerdo con su grade
de desarrollo. Esta sustitucién se efectila a
través de un salto, es decir, a través de una
revolucién social. Con el surgimiento de Ia
sociedad clasista, la confradiccidn entrs las
fuerzas productivag y las relaciones de produc-
cién se convierte en una contradiccidn anta-
gbnica. Cardcter que pierde sclamente bajo el
socialismo, cuando se destruye definitivamente
la propiedad privada sobre Ios medios de produg-
cién. Marx y Engels dicen en el ‘“Manifiesto”:

“La moderna sociedad burguesa, que ha
salide de entre las ruinas de la sociedad feu-
dal, ne hg abolido lag contradieciones de clase.
Unicamente ha sustituido las viejas clases, las
viejas condiciones de opresion, las viejas for-
mas de lucha por otras nuevas”.

No hay, pues, ninguna desaparicién de Ias
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contrzdicciones, Surgen nuevas contradicciones
y olras se desarrollan bajo nuevas condiciones.
Tampoco desaparece el antagonismo entre las
relaciones de produccién y las fuerzas produc-
tivas bajo las sociedades clasistes, a pesar de
que en cada sistema correstenhdan en un prin-
cipio las fuerzas productivas y las relaciones de
produceidn.

“Nuestra época —dicen Marx y Engels en el
«<Manifiestor—, la época de la burguesia, se
distingue, sin embafgo, por haher simplificade
Ias contradicciones de clase. Toda 1a sociedad
va dividiéndose, cada vez mdés, en dos grandes
clases, que se enfrentan directamente: la bur-
guesia y el proletariado”.

La burguesia no hizo mas que sustituir una
forma de preopiedad por cira: lg forms de ex-
plotacidn feuwdal por la capitalista. Bl antago-
nismo se matiene a ofro nivel. La existencia
de la contradiceion no descansa en la exisien-
cia de no correspondencia o antagonismo. Di-
che de ofro modo, la correspondencia, la no
corregpondencia. y el antagohismo no expresan
més que diferentes grados del desarrollo de ia
contradiecién. La dialéctica materialista, en
términcs generales, distingue tires grados de
desarrollo de Ia contradiecién: la diferencia, la
oposicién {(antagonismo) y la polaridad, Toda
contradiccidn se ncs presenta en un prineipio
como diferencia. La diferehcia eg uh aspecto,
un momento en absoluto necesario de la uni-
dad de contrarios. (Rozhin). Esie mcmento ne-
cesarip, se identifiea con la correguondencia
entre las fuerzas produectivas y las relaciones
de produccién en los comienzos del sistema, ca-
pitalista. Correspondencia que €l desarrollo de
las fuerzag productivas rebasa inexorablemen-
te, alcanzando el grado de oposieidbn y mas
tarde el de polaridad (antagonismo). Hs iniutil
subrayar a estas alfuras, que el carécter anta-
génico de la contradicelén no séle esta presen-
te desde log origenes del sistema capitalista
sing desde el surgimiento de las sociedades
clasistas. La correspondencia no zhula 1a con-
tradiccion, es més, Ia correspondencia no anula
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el antagonismo o, mejor dicho, &l cardcter anta-
génico de la contradiccidn, Lo que surge con
el desarrollo del capitalismo ng es la contra-
diceitn fundamental sino 18 no correspendencia,
es decir 1a oposicién v la polaridad que se ex-
presa como sociglizacién y  desarrollo de las
fuerzas productivas por un lado, y la. forma de
piopiedad privada capitalista por el otro. Desde
que surge la hurguesia, surge prefiada de su
contrario gue la ha de destruir, y no puede
desarrollarse sin desarrollar s su contrario.

La existencia de la burguesin y del proleta-
riado como conirarios que se presuponen y se
niegan, contiene ya en germen la contradiccién
fundamental del ecapitalismo. Ezta no suree
después en un momento determinado del des
arrolle del sistema, sino que es criginaria y se
desarrolla con el sistema. Lo que surge después
—¥ ez lo que confunde Godelier—, son las
condiciones materiales para la abolicién de la
contradiceidn y del sistema. Es el desarrollo de
las fuerzas productivas, ¥y en el eapitalismp a
partir del advenimiento de la “gran industria”,.
el que crea las cendiciones materiales y espi-
rituales necesarias para la selucidn da este an-
tagonismo (Marx).

Pero, ¢es que, de acuerdo con huestro razo-
namiento, en lugar de una contradiccion fun-
damental nog surgen dos contradicciones funda-
mentales? No preeisamente. Lo que sucede €8
que nosotros no consideramos independientes
las dos confradicciones sinpg intimamente rela-
cionadas, puesto que, la cohtradiceién funda-
mental es: socializacion de las fuerza.s'produc—
tivas-propiedad privada capitalista y desarro-
llada capital-trabaje.

Ahora, de acuerde con Godelier, (es posible
1a existencia de un sistema —aungue sez en un
principio— sin contradiceién fundamental? No,
no es posible.

La, contradiccién fundamental posee dos ca-
racteristicas:

1. darse entre las dos estructuras del sistema;
2. ser la determinante de todos los procesos
del sistema, la que explica su desarrollo ¥



i o,

. sefigla su tendencia principal (en este caso
la necesidad de la desaparicion del siste-
ma capitalista).

Para Godelier el capitalismo en sus origenes
carece de contradiccion fundamental por el

‘simple hecho de .que, segun su clasificacion, 1a

contradiceién capital-trabajo ed unha contradic-
cidn interna a una estructura, es decir, que ¢s
“especifica” y no “fundamental”. De aqui la
paradoja de gue la contradiceion fundamental
sunrja después con el desarrollo del sistema, pues
considera ademais, a las econtradicciones en cues.
tién, como independientes, aisladas la una de
1a otra.

Si consideramcs la confradiceidn; socializa-
cién de la produccion-propiedad privada ecapi-
talista como independient= de la contradiccién
capitai-trabajo, si vendria a resultar la parado-
ja que sefiala Godelier de ser la contradiecién
gque explique el desarrollo y necesidad de que
desaparezca el sistema y no estar presente des-

-de su origen. No sucede esto si, por el eontrario,

censideramos la contradiccionh socializacion de

la produccién-propiedad privada capitalista co-
mo 1a forma en gie se expresa la contradiceién
capital-trabajo en su grado mas alto de desarro-;
lio. ‘

Resumiendo; respecto a esta iltima cuestidén
ge aprecian dos errores importantes en el anali-
5is gque hace Godelier: a) considerar la contra-
diccén capital-trabajo especifica y no fumia-
mental eomp realmente 1o es; b considerar in.
dependientes las contradicciones socializacién
de la produccién-propiedad privada capitalista
¥ capital-trabajo. No es de extrafiarse, pues,
gue la légica del desarrollo de las contradic-
ciones sea alterada y en su lugar quede una
paradoja, :

Realmente el Marx que descubre Godelier
resulta no sélo un desconocido para 10s Propios
marxistas sino para Marx mismo. No es mucho,
lo que se va enriguecer el marxismo con los
nuevos “descubridores del verdadero Marx”;
sino todo lo contrario,

Alfredo TECLA
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